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1. Aufgabenstellung

Die TUV SUD Industrie Service GmbH wurde beauftragt im Rahmen der Bebauungsplanung zur
ErschlieBung eines Gewerbegebietes im Plangebiet ,Untere Breite 11 die flr Immissionsorte im
Umfeld des Plangebietes zuldssigen Gerauschimmissionen zu ermitteln und durch Rickrechnung
die maximal zuldssigen Gerauschemissionen, ausgehend vom gesamten Plangebiet, auf der Ba-
sis von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln (IFSP) zu bestimmen.
Weiterhin ist an Hand von aktuellen Planungsunterlagen eine Gerauschimmissionsprognose zu
den gewerblichen Gerduschimmissionen im Umfeld der geplanten Firmenerweiterungen der Fa.
Marquardt mit einem Logistikzentrum sowie Produktions- und Entwicklungsgebauden zu erstel-
len. Die Berechnungen fur die Bebauungsplanung und den geplanten Betrieb der Fa. Marquardt
im Endausbau (Entwicklungsphase 4) sind fir den Tages- und Nachtzeitraum durchzufiihren.
Durch die detaillierte Prognose sind die Gerduschimmissionen des geplanten Projekts zu ermit-
teln und mit den Vorgaben zu den IFSP des Bebauungsplanes zu vergleichen um die Realisier-
barkeit zu prifen.

Die Berechnungen erfolgen auf der Grundlage der DIN 18005 und der TA Larm in einem Berech-
nungsmodell geman der DIN ISO 9613-2.

Es werden die Gerduschimmissionen an Immissionsorten in dem direkt benachbarten Umfeld in
Wohn- und Mischgebieten untersucht. Dabei werden die Geraduschimmissionen in flachenhaften
Berechnungen fur das gesamte Umfeld des Plangebietes sowie in Einzelpunktberechnungen an 10
relevanten Immissionsorten betrachtet. Hierbei ist der Dreischichtbetrieb und neben dem Anlagen-
betrieb auch der zusatzliche Lieferverkehr und Parkplatzlarm auf dem Betriebsgelande zu erfassen.

Die Untersuchungen dienen dazu die relevanten Gerauschanteile und Spitzenpegel aus dem ge-
planten Betriebszustand zu identifizieren und die zu erwartenden Beurteilungspegel fur den Tages-
und Nachtzeitraum an Werktagen zu ermitteln.
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2. Verwendete Vorschriften und Richtlinien

- DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®, 07.2002

- Sechste AVwV v. 26.08.1998 zum Bundes Immissionsschutzgesetz
TA Larm ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm“, 08.98

- DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10.99
- DIN 45691 ,,Gerduschkontingentierung®, 12.2006

- VDI 2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten®, 08.76

- VDI 2720 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, 03.97

- Parkplatzlarmstudie, Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz, 5. Auflage 2006

3. Vorgelegte Unterlagen

- Lageplan zum Bebauungsplan ,Untere Breite II“ mit Gewerbegebiet GE/GEE

- Grundrisszeichnungen und Ansichten bzw. Schnitte der geplanten Gebaude

- Angaben zu schalltechnischen Daten und zur Bauausfuhrung

- Angaben zur Betriebsweise und zum Werksverkehr

- Lageplane zum Umfeld des Bebauungsplangebietes mit vorhandener Bebauung
- Lageplan mit Hohenlinien

- Informationen im Rahmen einer Orts- und Firmenbesichtigung und Besprechung

4. Immissionsorte und Orientierungswerte

In dem vorliegenden Gutachten werden die nachstgelegenen Immissionsorte auf 3 Teilflachen,
westlich, dstlich und sudlich vom Plangebiet berlcksichtigt. Als relevante Immissionsorte wurden
10 Immissionsorte betrachtet (siehe Anlage 1). Die Immissionspunkte werden an den vorhande-
nen Wohnhausern oder z. T. in den Bebauungslicken festgelegt. Es wird eine Immissionshohe
von 5 m uber dem Boden angesetzt.
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Gemal der DIN 18005 und der TA Larm gelten folgende QOrientierungswerte / Immissionsricht-

werte flr Gewerbelarm:

Industriegebiet (Gl) tags 70 dB(A) nachts 70 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)
Mischgebiet (MI) tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)
allgemeines Wohngebiet (WA) tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)
reines Wohngebiet (WR) tags 50 dB(A) nachts 35 dB(A)

Die Immissionsorte IP 1 bis IP 8 befinden sich laut Angaben des Auftraggebers in einem allge-
meinen Wohngebiet (WA). Die Immissionsorte IP 9 und IP 10 befinden sich laut Angaben des
Auftraggebers in einem Mischgebiet (MI).

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel flr den 16stindigen Tageszeitraum an Werktagen nach
der TA Larm ist der Ruhezeitzuschlag von 6 dB(A) nur fur allgemeine u. reine Wohngebiete sowie
fur Kurgebiete in der Zeit von 06.00 - 07.00 Uhr und von 20.00 - 22.00 Uhr zu berlcksichtigen.
Aufgrund der Einwirkzeit sind im vorliegenden Fall nach der TA Larm Ruhezeitzuschlage fir die
Immissionsorte IP 1 bis IP 8 zu erteilen.

Die kurzzeitigen Spitzenpegel durfen den jeweiligen Immissionsrichtwert (auBen) tags um nicht
mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

5. Berechnung der Anforderungen zum Bebauungsplan

Nach Rucksprache mit dem Auftraggeber soll in der Planung eine einheitliche Flachenbelegung
mit IFSP fir die gesamte B-Planflache von 65.000 m2 erfolgen. Nach Angaben des Auftraggebers
sind aufgrund der Abstandsverhdltnisse keine relevanten Vorbelastungen zu berlicksichtigen.
Somit sind die Orientierungswerte/Immissionskontingente durch die Gerdauschemissionen des
geplanten Gewerbegebietes auszuschopfen. Ausgehend von dem IFSP fir das Plangebiet und
spétere Betriebsgrundstiick wird das zuldssige Immissionskontingent an den maBgeblichen Im-
missionsorten entsprechend den Vorschriften der DIN ISO 9613-2 hier mit einer Emissionshdhe
von 3 m und einer Mittenfrequenz von 500 Hz unter BerUcksichtigung freier Schallabstrahlung auf
dem Ausbreitungsweg berechnet. Die Zusatzbelastung wird mittels eines Computermodells durch
das Ausbreitungsprogramm SAOS 2000 + Lima der Fa. Kramer Schalltechnik, das mit dem Mo-
dell auf der Basis der DIN ISO 9613-2 im Allgemeinen fir die Ergebnisse einen Toleranzbereich
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von +3 dB(A) ergibt, bestimmt. Bei der detaillierten Prognose wird hier eine Schallausbreitung
Uber Boden nach der Gleichung 10 der DIN ISO 9613-2 angesetzt. Nach dem ,Vereinfachten
Verfahren® zur Anwendung der meteorologischen Korrektur wird die Wettersituation mit
schallausbreitungsgunstiger Wetterlage mit einem Cq = 0 zugrunde gelegt. Durch eine flachenhat-
te Belegung des Bebauungsplangebietes mit einem konstanten Schallleistungspegel je m?2 wur-
den die Gerduschimmissionen an den zu untersuchenden Immissionsorten bestimmt. Durch
Rackrechnung auf die maximal zuldssigen Gerauschimmissionen wurden die IFSP fur den Ta-
ges- und Nachtzeitraum bestimmt. Mit diesen Emissionsansatzen wurden die Gerauschimmissio-
nen an den 10 Immissionsorten und flachendeckend im Umfeld des Plangebietes berechnet. Die
Emissionsanséatze und die Ergebnisse der Immissionsberechnung sind in den Anlagen 2 bis 7 fir
den Tages- und Nachtzeitraum dargestellt.

Flr die Bebauungsplanung zum Gewerbegebiet ,Untere Breite HI“ ergeben daraus folgende An-
forderungen, die als planungsrechtliche Festlegungen einzuhalten sind.

Planungsrechtliche Festlegungen

Fur das Gewerbegebiet kdnnen immissionsortabhangig folgende gerundete immissionswirksame
flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) festgesetzt werden:

- fir Immissionsorte 6stlich des Plangebietes, im allgemeinen Wohngebiet (IP 1 bis IP 7):
62,0 dB(A)/m?2 tags (6.00 — 22.00 Uhr) und
47,0 dB(A)/m? nachts (22.00 — 06.00 Uhr)

- fur Immissionsorte westlich des Plangebietes, im aligemeinen Wohngebiet (IP 8) verbleibt eine
Reserve von 2 dB(A), so dass ein Zusatzkontingent von +2 dB(A)
bzw. folgende Festsetzung mdéglich ist:
64,0 dB(A)/m2 tags (6.00 — 22.00 Uhr) und
49,0 dB(A)/m? nachts (22.00 — 06.00 Uhr)

- fir Immissionsorte stdwestlich des Plangebietes, im Mischgebiet (IP 9 u. IP 10) verbleibt eine
Reserve von 4 dB(A), so dass ein Zusatzkontingent von +4 dB(A)
bzw. folgende Festsetzung méglich ist:
66,0 dB(A)/m? tags (6.00 — 22.00 Uhr) und
51,0 dB(A)/m? nachts (22.00 — 06.00 Uhr)
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6. Anlagen und Betriebsbeschreibung zum konkreten Bauvorhaben

In der hier vorgenommenen Kurzbeschreibung werden die fur die schalltechnische Untersuchung
relevanten Angaben zum konkreten Bauvorhaben der Fa. Marquardt, Werk Rietheim im Plange-
biet (nach derzeitigem Planungsstand) dargestellt. Fir eine detaillierte Anlagenbeschreibung wird
auf die Unterlagen zum Baugesuch der Fa. Marquardt verwiesen.

Die Fa. Marquardt méchte ihr Werk Rietheim im Plangebiet geman ihrem Masterplan 2025 erwei-
tern (siehe Anlagen 8 und 9). Neben einer Erweiterung der bestehenden Produktion ist eine neue
Produktionshalle und ein Uberregional eingebundenes, zentrales Logistikzentrum (siehe Anlagen
10 und 11) geplant, dass im Gesamtkonzept der Marquardt-Gruppe die Logistikaktivitaten biin-
deln soll. Darin wird ein automatisches Kleinteilelager und ein Palettenlager installiert, das mit
einem modernen Lagerverwaltungssystem ausgestattet wird. Eine Anbindung an das A-Werk
erfolgt Uber eine spezielle Behdlter- und Palettenférdertechnik. Auf der Westseite des Logistik-
zentrums befindet sich der Anlieferungsbereich mit Lkw-Verkehr, wo die Be- und Entladung von
Lkw und Lieferwagen an Andockstationen erfolgen. Davor in westlicher Richtung sind Parkplatz-
flachen vorgesehen. Darlber hinaus plant die Fa. Marquardt als innovativer Hersteller von
Schaltsystemen fir die Automobil-, Elektrowerkzeuge- und Hausgerateindustrie neue Gebaude
fur die Entwicklungs- und Erprobungsabteilungen im nérdlichen Teil des Gelandes zu errichten.
Das dafur insgesamt vorgesehene Betriebsgelande umfasst das komplette B-Plangebiet ,Untere
Breite I1“.

Die Produktions- und Logistikgebdaude werden in Stahiskelettbauweise errichtet. Wobei die Da-
cher aus Stahltrapezblechen mit Mineralfaserdammplatten und Folienabdichtung mit Lichtkuppeln
bestehen. Flr die AuBenwédnde sind weitestgehend Trapezblech-Kassettenwande mit z. T. Be-
tonsandwichelementen bis zu einer Hohe von 1 m vorgesehen. Die Lichtkuppeln dienen gleich-
zeitig als Warme- und Rauchabzugsanlagen. Als Fenster sind warmegedammte Aluminiumfens-
ter mit Warmeschutzverglasung vorgesehen. Bei den Zusatzbauten wie Biirogalerie, Anbauten
und Treppenh&user sind die AuBenwande (berwiegend als Stahlbetonwéande geplant. Die ver-
kehrstechnische Anbindung des Firmengelandes erfolgt durch zwei Ein- und Ausfahrten an der
Unteren Breite im sudwestlichen Teil des Firmengelandes.
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7. Immissionsberechnung zum Bauvorhaben

Nach der TA Larm wird die Zusatzbelastung des relevanten Anlagenbetriebes sowie des Werks-
verkehrs der gesamten Betriebsteile im B-Plangebiet ermittelt. Die Zusatzbelastung wird mittels
eines Computermodells durch das Ausbreitungsprogramm SAOS 2000 + Lima der Fa. Kramer
Schalltechnik, das mit dem Modell auf der Basis der DIN ISO 9613-2 im Allgemeinen fur die Er-
gebnisse einen Toleranzbereich von +3 dB(A) ergibt, bestimmt.

Die detaillierte schalltechnische Prognose wird analog zur oben dargestellten Berechnung mit
den IFSP erstellt. Bei den Berechnungen werden nur die eigenen Betriebsgebaude bericksich-
tigt. Die Berechnungen erfolgen fur den Tages- und Nachtzeitraum ausschlieBlich an Werktagen.
Bei den hier konservativ gewahlten Anséatzen fur die Emissionsdaten und Einwirkzeiten erwarten
wir fur die Ergebnisse der Immissionsberechnung einen Toleranzbereich von 0 bis +3 dB(A). Un-
sere Berechnung liefert also héhere Werte, als sie sich bei einer Nachmessung ergeben wirden.

Bei dem derzeitigen, geplanten dreischichtigen Betrieb der Anlagen werden die Gerauschanteile,
die von den Gebauden mit Nebenanlagen ausgehen und der zuséatzliche Werksverkehr ange-
setzt.

Die Innenpegel im Bereich der Produktionshallen und dem Logistikzentrum werden fur verschie-
dene Teilbereiche gemal den Anlagen Spektren (Anlage 12 und 19), mit L, = 80 dB(A) fur die
Produktion und L; = 75 dB(A) im Lager und Logistikzentrum angesetzt. Fur die Wande wird ein
Schalldamm-Maf von R’ = 25 dB flir Trapezblech-Kassetten, angesetzt. Fiur die relevanten Da-
cher wird ein Schalldamm-Maf von R’,, = 32 dB mit Trapezblech und Isolation angesetzt. Bei den
Gebéauden werden insbesondere die Tore nur bei den jeweiligen Verladungen mit Andockvorgang
gedffnet. Fir die Kuppeln im Dach wird tagsuber eine Teildéffnung angesetzt, wéhrend nachts ge-
schlossene Kuppeln angesetzt werden.
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Fur die Fahrzeugbewegungen wird eine Schallleistung von Ly = 105 dB(A) fir die Lkw-Fahrt und
Lwa = 95 dB(A) flr die Pkw-Fahrt sowie eine Schallleistung von Lwa = 99 dB(A) fur das Lkw-
Rangieren und eine mittlere Schallleistung von Lwa = 100 dB(A) fur die Bewegungen der Liefer-
wagen berucksichtigt. (Die Zahl der Fahrzeugbewegungen wird hierbei im Berechnungsmodell
Uber die Messflachenzahl angegeben). Im Nachtzeitraum wird eine Parkplatzbelegung im hinte-
ren Teil des Parkplatzes zum Logistikzentrum hin angesetzt, wahrend im Tageszeitraum der ge-
samte Parkplatz als genutzt angesetzt wird. Die schalltechnischen Daten wurden fir die Geb&u-
deanteile spektral und fur die AuBenquellen wie auch die Parkplatze als Einzahlwerte bei 500 Hz
angegeben, siehe Spektren in Anlagen 12 tags und 19 nachts. Die Einwirkzeiten sind in den E-
missionen angegeben, siehe Anlagen 13 und 14 tags sowie 20 und 21 nachts.

Ausgehend von der abgestrahlten Schallleistung und der entfernungsbedingten Schallpegelab-
nahme wird der Immissionspegelanteil, herrlihrend von jeder Schallquelle flr die Immissionsorte,
ermittelt (siehe beispielhaft IP 1, Anlagen 15 und 16 tags sowie 22 und 23 nachts). Durch den
Bezug der Einwirkzeiten auf den 16stlindigen Tageszeitraum (Bezugszeitraum) tags und eine
Stunde nachts wurden die jeweiligen mittleren Immissionspegel bestimmt, siche Ubersichtstabel-
len, Anlagen 17 tags und 24 nachts. Die Immissionspegel nachts kénnen als Beurteilungspegel L,
nachts angesetzt werden. Im Tageszeitraum ist flr die Immissionsorte IP 1 bis IP 8 im allgemei-
nen Wohngebiet der Ruhezeitzuschlag zu berlcksichtigen. Obwohl der Werksverkehr eher ber-
wiegend aufBerhalb der Ruhezeiten stattfinden wird, wird hier vereinfachend von einem einheitli-
chen mittleren Zuschlag von 1,9 dB(A) auf alle Gerauschemissionen ausgegangen.

Die Gerauschimmissionspegel fur das konkrete Bauvorhaben wurden zusétzlich flachendeckend
ermittelt und in den Schallimmissionsplanen fir den Tageszeitraum in Anlage 18 und fur den

Nachtzeitraum in Anlage 25 dargestellt.

Eine Erlauterung zu den Abkulrzungen der Berechnungsausdrucke ist in Anlage 26 dargestellt.
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Spitzenpegelkriterium

Zur Einschatzung der Spitzenpegel, wird eine Berechnung mit Spitzengerduschen im Bereich der
Lkw-Fahrstrecke im Bereich der Einfahrt sowie des Rangier- und Verladebereiches in der Nahe
der jeweiligen Immissionsorte durchgefiihrt. Flr die Spitzen werden in der Berechnung Schallleis-
tungspegel von Lyamax = 110 dB(A) bei der Lkw-Ein- und Ausfahrt sowie Lwamax = 115 dB(A) bei
der Lkw-Bewegung auf dem Rangier- und Verladebereich angesetzt. Aus den jeweils hoheren
Werten ergeben sich die nachfolgend neben den Beurteilungspegeln aufgelistete Spitzenpegel:

Ergebnisse fiir Beurteilungspegel und Spitzenpegel detaillierter Prognose, gerundet

Immissionsort || Beurteilungspegel || Beurteilungspegel || Spitzenpegel (*1)
L+ tags [E—— aus Lkw L.«
IP 1 42 dB(A) 37 dB(A) 42 dB(A)
P2 43 dB(A) 39 dB(A) 41 dB(A)
IP3 43 dB(A) 38 dB(A) 42 dB(A)
IP 4 42 dB(A) 38 dB(A) 41 dB(A)
IP5 41 dB(A) 37 dB(A) 40 dB(A)
IP6 41 dB(A) 36 dB(A) 40 dB(A)
IP7 41 dB(A) 36 dB(A) 40 dB(A)
P8 41 dB(A) 33 dB(A) 55 dB(A)
IP 9 49 dB(A) 44 dB(A) 65 dB(A)
IP 10 47 dB(A) 43 dB(A) 65 dB(A)

(*1) Hier wurden zunachst nur die Spitzenpegel aus den Lkw-Bewegungen ermittelt.
Aufgrund von Abschirmungen der Lkw-Gerdusche durch Gebaude sind die
Anlagengerdusche immissionsortabhéngig z. T. héher.
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8. Beurteilung der Ergebnisse

Zur Beurteilung der Geraduschimmissionen in der Nachbarschaft des Firmenstandortes ist ein
Vergleich der Berechnungsergebnisse mit den gebietsabhéngigen Orientierungswerten durchzu-
flhren. Es werden die Differenzen ermittelt:

Vergleich der Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten fiir den Tageszeitraum

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert Differenz
nach Planung L, nach TA Larm (Einhaltung positiv)
IP 1 42 dB(A) 55 dB(A) 13 dB(A)
IP 2 43 dB(A) 55 dB(A) 12 dB(A)
IP 3 43 dB(A) 55 dB(A) 12 dB(A)
P4 42 dB(A) 55 dB(A) 13 dB(A)
IP5 41 dB(A) 55 dB(A) 14 dB(A)
IP6 41 dB(A) 55 dB(A) 14 dB(A)
IP7 41 dB(A) 55 dB(A) 14 dB(A)
P8 41 dB(A) 55 dB(A) 14 dB(A)
IP9 49 dB(A) 60 dB(A) 11 dB(A)
IP 10 47 dB(A) 60 dB(A) 13 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.

Der Vergleich der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung mit den Orientierungswerten tags zeigt,
dass flir den geplanten Betrieb im Tageszeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Orien-
tierungswerte eingehalten bzw. um mindestens 11 dB(A) unterschritten werden.
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Vergleich der Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten fiir den Nachtzeitraum

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert Differenz
nach Planung L, nach TA Larm (Einhaltung positiv)
IP 1 37 dB(A) 40 dB(A) 3 dB(A)
IP2 39 dB(A) 40 dB(A) 1 dB(A)
IP 3 38 dB(A) 40 dB(A) 2 dB(A)
IP 4 38 dB(A) 40 dB(A) 2 dB(A)
IP5 37 dB(A) 40 dB(A) 3 dB(A)
IP6 36 dB(A) 40 dB(A) 4 dB(A)
IP7 36 dB(A) 40 dB(A) 4 dB(A)
P8 33 dB(A) 40 dB(A) 7 dB(A)
IP 9 44 dB(A) 45 dB(A) 1 dB(A)
IP 10 43 dB(A) 45 dB(A) 2 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.

Der Vergleich der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung mit den Orientierungswerten nachts zeigt,
dass flr den geplanten Betrieb im Tageszeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Orien-
tierungswerte eingehalten bzw. um mindestens 1 dB(A) unterschritten werden. Die Berechnungen
zeigen jedoch, dass die Immissionsorte im Mischgebiet nachts spilrbar durch den Werksverkehr
belastet werden. Wir empfehlen daher diesem Umstand in der Detailplanung zum Nachtbetrieb
Rechnung zu tragen.
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Zur Beurteilung der Anforderungen aus dem Bebauungsplan ist ein Vergleich der Ergebnisse aus
Planungs- und IFSP-Berechnung durchzufihren. Es werden die Differenzen ermittelt:

Vergleich der Beurteilungspegel L, Planungsberechnung und IFSP-Berechnung taqs

Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel Differenz
nach Planung L, nach IFSP L, (Einhaltung positiv)
IP 1 42 dB(A) 53 dB(A) 11 dB(A)
P2 43 dB(A) 54 dB(A) 11 dB(A)
IP3 43 dB(A) 55 dB(A) 12 dB(A)
IP 4 42 dB(A) 54 dB(A) 12 dB(A)
IP5 41 dB(A) 54 dB(A) 13 dB(A)
IP6 41 dB(A) 54 dB(A) 13 dB(A)
IP7 41 dB(A) 53 dB(A) 12 dB(A)
IP 8 41 dB(A) 55 dB(A) (*1) 14 dB(A)
IP 9 49 dB(A) 59 dB(A) (*1) 10 dB(A)
IP 10 47 dB(A) 58 dB(A) (*1) 11 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.
(*1) Es wurde das erhdhte Zusatzkontingent bericksichtigt.

Der Vergleich der Beurteilungspegel aus Planungs- und IFSP-Berechnung zeigt, dass fir den ge-
planten Betrieb im Tageszeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Anforderungen aus
dem Bebauungsplan (mit immissionsortabhéngigen Zusatzkontingenten) eingehalten bzw. um min-
destens 10 dB(A) unterschritten werden.
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Vergleich der Beurteilungspegel L, Planungsberechnung und IFSP-Berechnung nachts

Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel Differenz
nach Planung L, nach IFSP L, (Einhaltung positiv)
IP 1 37 dB(A) 38 dB(A) 1 dB(A)
IP 2 39 dB(A) 39 dB(A) 0 dB(A)
IP3 38 dB(A) 40 dB(A) 2 dB(A)
P4 38 dB(A) 39 dB(A) 1 dB(A)
IP5 37 dB(A) 39 dB(A) 2 dB(A)
IP6 36 dB(A) 39 dB(A) 3 dB(A)
IP7 36 dB(A) 38 dB(A) 2 dB(A)
IP 8 33 dB(A) 40 dB(A) (*1) 7 dB(A)
IP9 44 dB(A) 44 dB(A) (*1) 0 dB(A)
IP 10 43 dB(A) 43 dB(A) (*1) 0 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.
(*1) Es wurde das erhéhte Zusatzkontingent bertcksichtigt.

Der Vergleich der Beurteilungspegel aus Planungs- und IFSP-Berechnung zeigt, dass fir den ge-
planten Betrieb im Nachtzeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Anforderungen aus
dem Bebauungsplan (mit immissionsortabhangigen Zusatzkontingenten) eingehalten werden.
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Zur Beurteilung der ermittelten Spitzenpegel ist ein Vergleich mit den zuldssigen Spitzenpegeln
durchzufihren. Falls der errechnete Spitzenpegel der Lkw-Bewegungen unter dem Beurteilungs-
pegel liegt, wird der Beurteilungspegel flir das Spitzengerausch angesetzt. Es werden die Diffe-

renzen ermittelt:

Vergleich der Spitzenpegel mit den zuldssigen Spitzenpegeln fiir den Tageszeitraum

Immissionsort Ermittelter Zulassiger Differenz
Spitzenpegel (*1) Spitzenpegel (Einhaltung positiv)
IP 1 42 dB(A) 85 dB(A) 43 dB(A)
P2 43 dB(A) 85 dB(A) 42 dB(A)
IP 3 43 dB(A) 85 dB(A) 42 dB(A)
P4 42 dB(A) 85 dB(A) 43 dB(A)
IP 5 41 dB(A) 85 dB(A) 44 dB(A)
IP 6 41 dB(A) 85 dB(A) 44 dB(A)
IP7 41 dB(A) 85 dB(A) 44 dB(A)
IP8 55 dB(A) 85 dB(A) 30 dB(A)
IP9 65 dB(A) 90 dB(A) 25 dB(A)
IP 10 65 dB(A) 90 dB(A) 25 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.

(*1) Aufgrund von Abschirmungen der Lkw-Gerdusche durch Geb&dude sind die Anlagen-
gerdusche (Beurteilungspegel) immissionsortabhangig z. T. héher als die errechneten
Spitzpegel aus Lkw-Bewegungen. Hier wurden ggf. die Beurteilungspegel angesetzt,
wenn sie die errechneten Spitzenpegel aus den Lkw-Bewegungen Uberstiegen.
Der Vergleich der ermittelten Spitzenpegel mit den zuléssigen Spitzenpegeln zeigt, dass fur den
geplanten Betrieb im Tageszeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Anforderungen an

die Spitzenpegel tags eingehalten bzw. um mindestens 25 dB(A) unterschritten werden.
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Vergleich der Spitzenpegel mit den zuldssigen Spitzenpegeln fiir den Nachtzeitraum

Immissionsort Ermittelter Zulassiger Differenz
Spitzenpegel (*1) Spitzenpegel (Einhaltung positiv)
IP 1 42 dB(A) 60 dB(A) 18 dB(A)
IP2 41 dB(A) 60 dB(A) 19 dB(A)
IP3 42 dB(A) 60 dB(A) 18 dB(A)
IP 4 41 dB(A) 60 dB(A) 19 dB(A)
IP5 40 dB(A) 60 dB(A) 20 dB(A)
IP 6 40 dB(A) 60 dB(A) 20 dB(A)
IP7 40 dB(A) 60 dB(A) 20 dB(A)
IP 8 55 dB(A) 60 dB(A) 5 dB(A)
IP 9 65 dB(A) 65 dB(A) 0 dB(A)
IP 10 65 dB(A) 65 dB(A) 0 dB(A)

Positive Differenzen bedeuten eine Einhaltung der Anforderung.
(*1) Aufgrund von Abschirmungen der Lkw-Gerausche durch Gebaude sind die Anlagen-

gerdusche (Beurteilungspegel) immissionsortabhangig z. T. héher als die errechneten

Spitzpegel aus Lkw-Bewegungen. Hier wurden ggf. die Beurteilungspegel angesetzt,

wenn sie die errechneten Spitzenpegel aus den Lkw-Bewegungen Uberstiegen.
Der Vergleich der ermittelten Spitzenpegel mit den zulassigen Spitzenpegeln zeigt, dass fur den
geplanten Betrieb im Nachtzeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Anforderungen an
die Spitzenpegel nachts eingehalten werden. Die rechnerisch ermittelten Gerauschspitzen insbe-
sondere im Nachtzeitraum wurden fir einen unginstigen theoretischen Fall ermittelt, der in der tat-
sachlichen Praxis nicht auftreten muss. Bei entsprechender Fahrweise und beim Einsatz kleinerer
Lkw sind geringere Gerauschspitzen zu erwarten. Die Berechnungen zeigen jedoch, dass die Im-
missionsorte im Mischgebiet nachts spurbar durch den Werksverkehr belastet werden kénnen. Wir
empfehlen daher diesem Umstand in der Detailplanung zum Nachtbetrieb Rechnung zu tragen.
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9. Zusammenfassung

Die TUV SUD Industrie Service GmbH wurde beauftragt im Rahmen der Bebauungsplanung zur
ErschlieBung eines Gewerbegebietes im Plangebiet ,Untere Breite 11“ die fur Immissionsorte im
Umfeld des Plangebietes zuldssigen Gerauschimmissionen zu ermitteln und durch Rickrechnung
die maximal zuldssigen Gerauschemissionen, ausgehend vom gesamten Plangebiet, auf der Ba-
sis von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegein (IFSP) fiir den Tages-
und Nachtzeitraum zu bestimmen. Weiterhin ist an Hand von aktuellen Planungsunterlagen eine
Gerauschimmissionsprognose zu den gewerblichen Gerauschimmissionen im Umfeld der geplan-
ten Firmenerweiterungen der Fa. Marquardt mit einem Logistikzentrum sowie Produktions- und
Entwicklungsgeb&auden zu erstellen. Durch die detaillierte Prognose sind die Gerdauschimmissio-
nen des geplanten Projekts zu ermitteln und mit den Vorgaben zu den IFSP des Bebauungspla-
nes zu vergleichen um die Realisierbarkeit zu prifen.

Es werden die Gerduschimmissionen an Immissionsorten in dem direkt benachbarten Umfeld in
Wohn- und Mischgebieten untersucht. Dabei werden die Gerduschimmissionen in flachenhaften
Berechnungen fur das gesamte Umfeld des Plangebietes sowie an 10 relevanten Immissionsorten
untersucht. Dabei ist hier der Dreischichtbetrieb zu betrachten und neben dem Anlagenbetrieb auch
der zusétzliche Lieferverkehr und Parkplatzlarm auf dem Betriebsgelande zu erfassen.

Ausgehend von dem IFSP fir das Plangebiet wird das zuldssige Immissionskontingent an den
malf3geblichen Immissionsorten entsprechend den Vorschriften der DIN 1SO 9613-2 hier mit einer
Emissionshéhe von 3 m und einer Mittenfrequenz von 500 Hz unter Berlcksichtigung freier
Schallabstrahlung auf dem Ausbreitungsweg berechnet. Aus den Berechnungen und dem Richt-
wertvergleich ergaben sich folgende mdgliche planungsrechtliche Festlegungen:

Planungsrechtliche Festlegungen

Far das Gewerbegebiet kdnnen immissionsortabhéngig folgende gerundete immissionswirksame
flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) festgesetzt werden:

- fir Immissionsorte éstlich des Plangebietes, im allgemeinen Wohngebiet (IP 1 bis IP 7):
62,0 dB(A)/m? tags (6.00 — 22.00 Uhr) und
47,0 dB(A)/m2 nachts (22.00 — 06.00 Uhr)
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- fir Immissionsorte westlich des Plangebietes, im allgemeinen Wohngebiet (IP 8) verbleibt eine
Reserve von 2 dB(A), so dass ein Zusatzkontingent von +2 dB(A)
bzw. folgende Festsetzung mdglich ist:
64,0 dB(A)/m?2 tags (6.00 — 22.00 Uhr) und
49,0 dB(A)/m? nachts (22.00 — 06.00 Uhr)

- fir Immissionsorte sidwestlich des Plangebietes, im Mischgebiet (IP 9 u. IP 10) verbleibt eine
Reserve von 4 dB(A), so dass ein Zusatzkontingent von +4 dB(A)
bzw. folgende Festsetzung madglich ist:
66,0 dB(A)/m? tags (6.00 —22.00 Uhr) und
51,0 dB(A)/m?2 nachts (22.00 — 06.00 Uhr)

Die Immissionsberechnungen zum Bauvorhaben ergaben, dass die ermittelten Beurteilungs- und
Spitzenpegel der Zusatzbelastung fir alle untersuchten Immissionsorte die Anforderungen der DIN
18005 und der TA Larm fir den geplanten Betrieb der Fa. Marquardt in Rietheim-Weilheim im Ta-
ges- und Nachtzeitraum einhalten.

Der Vergleich der Beurteilungspegel aus Planungs- und IFSP-Berechnung zeigt, dass flur den ge-
planten Betrieb im Tages- und Nachtzeitraum an den untersuchten Immissionsorten die Anforde-
rungen aus dem Bebauungsplan nach den o. g. planungsrechtlichen Festlegungen eingehalten
werden.

Die Berechnungen zeigen jedoch, dass die Immissionsorte (IP 9 und IP 10) im stdwestlich gelege-
nen Mischgebiet nachts splrbar durch den Werksverkehr belastet werden kénnen. Wir empfehlen
daher diesem Umstand in der Detailplanung zum Nachtbetrieb Rechnung zu tragen.

Umwelt Service
Ref. Umweltgutachten
Larm- u. Erschitterungsschutz

W% 4;'0\«/%7 gez. Dipl.-Ing. (FH) Klaus Meyer

Dipl.-Ing. Manfred Eimers Klaus Meyer
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EMISSION
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Gerauschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “Untere Breite " in Rietheim-Weilheim
mit flichenhafter Emissionsbelegung von 62 dB(A)/m? tags, Stand Oktober 2007
Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-01

Emis- | Emis- |num.| Messfl. | R' | Einw.T| hQ | Lw
Nr. |Kommentar sion | sion | Add. | (m2) h (LmE)

(Nr.) | dB(A) |[dB(A)| Anzahl | Nr. (-s/100) | m | dB(A)
1 Quelle Plangebiet 1.0, 620 65000.0 3.0, 11041
GS L 110.1)
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ERGEBNISSE
24-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “"Untere Breite II”” in Rietheim-Weilheim
mit flichenhafter Emissionsbelegung von 62 dB(A)/m? tags, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-01

1364.08 1433.05

TF 54.3 5.0| 1354.08)/ 1405.56
P3 54.5 5.0/ 1355.01| 1382.75
1P 4 54.4 5.0  1359.99] 1358.38
P 5 54.0 5.0| 1367.47| 1333.38
'IP 6 53.6 5.0/ 1374.64] 1311.20

IP7 53.2 5.0/ 1380.87] 1291.20
P 8 52.7 50 104858 1472.42
IP9 55.4 5.0/ 1107.77] 1225.27
P10 54.2 50| 1154.24) 1166.85
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Gerdauschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ““Untere Breite Il”” in Rietheim-Weilheim
mit flichenhafter Emissionsbelegung von 47 dB(A)/m? nachts, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-02

Emis- | Emis- | num. | Messfl. R' Einw.T | hQ Lw

Nr. |Kommentar sion | sion | Add.| (m2) h (LmE)
B | (Nr.) | dB(A) |dB(A)| Anzahl | Nr. |(-s/100) m dB(A)

1 |Quelle Plangebiet 1.0| 47.0 65000.0 - 3.00 951
GS. L 95.1)
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Gerdauschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “Untere Breite Il”” in Rietheim-Weilheim
mit flichenhafter Emissionsbelegung von 47 dB(A)/m? nachts, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-02

1364.08|  1433.05|

IP 2 39.3 5.0, 1354.08) 1405.56
IP3 39.5 5.0, 1355.01 1382.75
P4 39.4 5.0/ 1359.99] 1358.38
IP5 39.0 50| 1367.47| 1333.38
IP6 38.6 5.0  1374.64| 1311.20
IP7 38.2 5.0/ 1380.87| 1291.20

g P8 37.7 5.0 1048.58| 1472.42
P9 40.4 50| 1107.77] 1225.27
IP10 39.2 50| 1154.24| 1166.85
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Spektren
24-10-2007

Gerauschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “"Untere Breite II"” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007

Kommentar 63 Hz 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz

1 |innenpegel 75 45.0 50.00 60.0] 67.0( 72.0 680 63.0[ 60.0

2 [Innenpegel 80 50.0| 55.00, 65.0/ 72.0/ 77.0/ 73.0/ 680/ 65.0

3 |Wand Schnellbau Dammp 13.0/ 14.00( 16.0f 20.04 25.0f 29.0, 23.0f 23.0

4 |Dach Trapezbl. Polystyroll  14.0/ 15.00| 20.0] 28.0/ 37.0/ 43.0/ 400 40.0

5 |Fenster 18.0, 21.00f 20.0| 27.00 37.0/ 44.0, 380/ 38.0

6 |Kuppeln geschlossen 14.0/ 15.00( 18.0f 21.0| 27.0f 31.0, 35.0 35.0

7 |Kuppeln gedffnet N 7.0, 8.00 80/ 9.0 100 100 9.0 8.0

8 |Pkw-Fahrt | es0f | | |
9 |Lkw-Fahrt ~ 105.0
10 |Lieferwagen-Fahrt [ 100.0
11 |Parkplatz 1 Stellfldche 67.0
12 |Rangieren Lieferwagen B - 95.0

13 |Rangieren Lkw ____: o 99.0 )
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24-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ~"Untere Breite II” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-03

Emis- | Emis- | hum. | Messfl. R' Einw.T | hQ Lw
Nr. Kommentar sion | sion | Add. | (m2) h (LmE)
(Nr.) | dB(A) |dB(A)| Anzahl | Nr. |(-s/100)| m | dB(A)
1 |pachErw-w-A-0 | 2.0/ 80.0 1400.0, 4.0 14.7|  74.6
2 |Dach Erw-W-A-M 2.0 80.0 600.0, 4.0 147 710
3 |Dach Erw-W-A-W 2.0, 80.0 14000, 4.0 14.7| 748
4 |Dach Log-Zent-H 1.0, 75.0 - 9300.0[ 4.0 145 779
5 Dach Log-Zent-W 1.0, 75.0 12550.0 4.0 11.3| 722
6  |Dach Log-Zent-S 1.0 750 | 4500/ 4.0 71| 647
7 |Dach Neue-Prod-O | 2.0 800 | 21000 4.0 147|764
8  |Dach Neue-Prod-M 2.0/ 80.0 930.0, 4.0 147|729
9 |Dach Neue-Prod-W 2.0, 800 1350.0, 4.0 14.7| 745
10  |Dach Neue-Prod-Vor-W 2.0/ 80.0 1050.0 4.0 113 734
11 |Wand1Erw-W-A | 2.0/ 80.0 7300, 3.0 7.4] 795
12 |Wand2 Erw-W-A 20 80.0 | 4100 3.0 7.4 770
13 [Wand3Erw-W-A | 2.0/ 80.0 4100/ 3.0 74, 770
14 |Wand4 Erw-W-A 2.0,  80.0| 7300, 3.0 7.4 795
15 |wandiLog-Z-H 1.0 750 2350.0, 3.0 7.4] 796
16 |Wand2 Log-Z-H 1.0| 75.0 850.0, 3.0 7.4 75.2
17 |Wand3 Log-Z-H 1.0 75.0 540.00 3.0 13.0, 732
18  |Wand4 Log-Z-H 1.0, 750 | 4400 3.0 109 723
19 |Wand1 Log-Z-W 1.0/ 75.0 1800, 30| | 57/ 684
20  |Wand2 Log-Z-W 1.0, 750 | 18000 3.0 57/ 78.4
21  |Wand3log-ZW | 1.0 75.0 180.0] 3.0/ 57| 684
22 |wandik Log-Z-S 1.0, 75.0 60.0/ 3.0 3.6/ 637
23 |Wand2l Log-Z-S | 10 750 350.0, 3.0 36 713
24  |Wand3k Log-Z-S 1.0, 75.0 60.0, 3.0 3.6 63.7
25 Wand1k Neue-Prod-O 2.0/ 800 400.0 3.0 7.4, 76.9
26 |Wand2| Neue-Prod-O 2.0, 80.0 1100.0 3.0 7.4 813
27 |[wand3k Neue-Prod-O 2.0, 800 4100, 3.0 7.4 77.0
28 |WandiM 2.0 800 160.0, 3.0 7.4 729
29 |Wand2M 2.0 800 160.0 3.0 74/ 729
30 |Wand1W 2.0 800 260.0, 3.0 7.4 75.0
31 [wand2 W 2.0/ 800 260.0, 3.0 74/ 75.0
32 |wand3iw 2.0 800 250.0, 3.0 13.0, 749
33  [wand1k N-P-Vor-W 2.0 800 160.0, 3.0 57| 729
34 |Wand2i N-P-Vor-W | 2.0/ 800 850.00 3.0 57 802
35 |Wand3k N-P-Vor-W 2.0, 800 160.0[ 3.0 57 72.9
36 |Oberlichter Erw-W-A 20, 800 | 560 7.0 147 81.8
37  |Oberlichter Log-Zent-H 1.0 75.0 360.0, 7.0 147 84.9
38 Oberlichter Neue-Prod 2.0, 80.0 200.0 7.0 _ 14.7| 87.4
39  |Fenster Logistikzentrum | 1.0, 750/ | 1600 50/ @ | 50 601




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 14
EMISSION
24-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ““Untere Breite Il”” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007
Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-03

Emis- | Emis- | num. | Messfl. R' Einw.T | hQ Lw
Nr. |Kommentar sion | sion | Add. | (m2) h (LmE)

(Nr.) | dB(A) |dB(A)| Anzahl | Nr. |(-s/100)| m dB(A)
40  |Lichtband Logist_ﬂzer_ltr_ur 1.0 75.0 _ 50.00 5.0 6.5 55.0
41 |Lkw-Fahrstrecke 9.0, 105.0 250 | -0.67] 1.0] 119.0
E_ Lkw-Rangieren Beladung 13.0, 99.0 25.0 0.50 1.0 113.0|
43 |Lkw-Park-Rangierfliche | 13.0] 99.0 250, | 005 1.0 113.0
44 |Pkw-Fahrt - 8.0 950 2670 | -0.74| 05 1193
45  |Pkw-Parkplatz | 11.0[ 67.0 2670 | 05 913
46  |Lieferwagen-Fahrt ~_10.0 100.0| 5.0 -0.67 1.0/ 107.0
47 Lieferwagen-Rangieren B¢ 120 95.0 5.0 0.50 1.0 102.0
GS - B 123.2




Bericht Nr. TB_1055087

IMMISSION

24-10-2007
Beurt.-T: 16 h

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “"Untere Breite II”" in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung flir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007

Anlage 15

IP1
- Lw | DT | Do | Cmet | dp [ Abar |Adiv| Aatm | Agr | Refi. | LAT

Nr. |Kommentar Ant.

dB(A){ dB ([dB| dB | m | dB |dB| dB | dB | dB | dB(A)
1 |[DachErw-W-AO | 746] | 3.0 2400 1.0/59.2 05| 33| -107| 1356
2  |pachErw-Ww-A-M | 71.0 3.0 | 2476] 1.1|50.4| o5 33 | 97
3 |pach Erw-W-A-W 74.6 30, | 2605 1.3(59.8 05 3.3 12.7
4 |Dachlog-ZentH 779 | 3.0 111.3] 28/549] 03 2.0 209
5  |Dach Log-Zent-W 72.2 3.0 154.3| 7.9/56.4 02| 27| -1.8 84
6 |Dach Log-Zent-S 64.7 3.0 210.0| 14.1/57.7| 02| 3.6| -1.5| -0.6
7 |Dach Neue-Prod-O 764 | 29 | 1002] 3.8[521] 02 09 189 239
8  |Dach Neue-Prod-M | 729 2.9 123.9) 3.0/53.4| 02| 1.4] 102 185
9  |Dach Neue-Prod-W 745 | 3.0 137.3| 3.1[54.2] 03| 1.7 18.2|
10 |Dach Neue-Prod-Vor-W | 73.4 3.0 153.1| 11.3/55.1] 02| 2.4 65 100
11 |Wand1 Erw-W-A 79.5 6.0 | 253.2 59.1) 1.0/ 3.9 -30.2] 213
12 |Wand2 Erw-W-A 77.0 6.0 236.0] 0.2[585 1.0/ 3.8 -2.9] 19.1
13 |Wand3 Erw-W-A 77.0 6.0 | 2504/ 10.6(59.2] 05/ 3.8 | 81
14 |Wand4 Erw-W-A 795 | 6.0/ 270.9| 18.7/60.0, 07| 3.8 1.9
15 |Wandilog-zZH | 796 60 | 121 535 09 27, | 285
16  |Wand2 Log-Z-H 75.2 6.0 1265 53.0, 08| 2.5 6.6 246
17 |Wand3 Log-Z-H 73.2 6.0 153.4| 16.3/56.1| 0.4| 2.6 1.3
18 (Wanddlog-ZH | 723 | 6.0 201.5| 18.9|57.6] 07| 3.2 -2.2
19 |Wand1 Log-Z-W 68.4 6.0 154.2 55.0{ 0.8 3.0/ 11.0, 16.8
20  |Wand2Log-Z-W 78.4 6.0 192.5| 16.8/56.7] 0.5 3.4 -5.5
21 |Wand3 Log-Z-W 68.4 6.0 231.1| 19.4/584| 07| 3.6 -7.8
22 |Wandiklog-z§ | 63.7 60 | 2318 206/58.3 0.9 3.9 -188 -134
23 |Wand2l Log-Z-S | 713 6.0 213.3| 18.1/57.8] 06| 3.9 82 85
24 |Wand3k Log-Z-S 63.7 6.0 207.9| 7.2[57.4] 05| 3.9 0.6
25  |Wandik Neue-Prod-O0 | 76.9 6.0 98.7| 3.0/51.7] 05| 21| -54] 256
26 |Wand2l Neue-Prod-O 81.3 6.0 97.5 51.2] 0.6 2.0 33.5
27 |Wand3k Neue-Prod-O 77.0 6.0 1185/ 13.052.8] 03| 25 14.0
28 |Wand1 M i 72.9 6.0 124.1] 25[/53.1] 0.6 24 20.3
29  |Wand2 M 72.9 6.0, | 143.4| 183[54.1] 04| 27| 81| 93
30  |Wand1Ww 75.0 6.0 1340/ 16.0/54.0, 03| 2.6/ -152] 8.0
31 |Wand2 W | 750 | 80 150.4| 19.8/54.7] 0.5 2.8| 185 186
32 |Wand3lW 74.9 6.0 149.3| 18.4/54.6] 0.4 2.1 4.6
33 |Wand1k N-P-Vor-wW 729) | 60 | 1659 19.3/554) 05 3.1| 162 163
34 |wand2IN-P-Vor-W | 802 | 6.0 161.8 21.1/55.3] 07| 3.1| 11.1] 122
35 |Wand3k N-P-Vor-W | 729 6.0 149.5| 13.2/54.8) 0.3 3.0/ -05 82
36  |Oberlichter Erw-W-A | 81.8 3.0 2425 06/59.5 16| 3.3 | 198
37 Oberlichter Log-Zent-H 84.9 3.0 116.6 54.7] 13 2.0 29.9
38 |Oberlichter Neue-Prod | 87.4) | 29 | 104.0 53.2] 1.0 1.3| 34.8
39 |Fenster Logistikzentrum | 60.1 6.0 140.8 54.0, 03] 3.3 8.5




Bericht Nr. TB_1055087

IMMISSION

24-10-2007
Beurt.-T: 16 h

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “Untere Breite II”” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007

Anlage 16

IP 1
i Lw | DT [ Do | Cmet | dp [ Abar |Adiv[Aatm|Agr|Refl.| LAT |

Nr. |Kommentar Ant.
dB(A)| dB [dB | dB | m | dB |dB | dB | dB | dB | dB(A)
40 |Lichtband Logistikzentruri 55.0 6.0 1272 53.1] 0.4] 26 5.0
41 |Lkw-Fahrstrecke 119.0/ 29.3| 3.0 171.1| 17.3|57.6] 0.4 3.8 67 135
42 |Lkw-Rangieren Beladung| 113.0 15.1| 3.0 176.4| 18.8/57.0/ 0.4 3.8 -26/ 21.0
43 |Lkw-Park-Rangierflache | 113.0(25.1] 3.0/ | 2455 10.6/59.5] 0.5 4.0/ -99.9] 16.4
44 |Pkw-Fahrt 119.3/ 28.9| 3.0 205.3) 9.9/59.2| 05| 4.0 19.7
45  |Pkw-Parkplatz 91.3 3.0 200.0, 9.9|585 04| 3.9 -77.7| 21.6
46 |Lieferwagen-Fahrt 107.0/ 29.3) 3.0 171.1| 17.3]57.6]| o0.4| 3.8/ -187] 15
47 |Lieferwagen-Rangieren B( 102.0| 15.1| 3.0 176.4| 18.8/57.0/ 0.4 3.8 -13.6] 10.0
Gs | 123.2 39.7




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 17

ERGEBNISSE
24-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “Untere Breite II”” in Rietheim-Weiltheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, tags, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-03

5

1364.08|  1433.05

1P 2 41.1 50| 1354.08) 140556

P 3 40.7 50/ 1355.01| 1382.75

‘1P 4 40.1 5.0 1350.99| 1358.38
‘IP5 39.4 50/ 1367.47| 1333.38
P6 39.0 5.0/ 1374.64] 1311.20
P7 38.6 5.0/ 1380.87| 1291.20

P s 38.9 5.0/ 1048.58 1472.42
‘P9 49.2 5.0 1107.77] 1225.27

. 1P 10 47.4 50/ 1154.24) 1166.85




Anlage 18




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 19
Spektren
25-10-2007
Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “"Untere Breite 11" in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007
Kommentar 63 Hz | 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz

1 |Innenpegel 75 45.0/ 50.00 60.0 67.0 720 680 63.0 60.0

2 |innenpegel 80 50.0, 55.00, 65.0| 72.0 77.0/ 73.0] 68.0 65.0

3 |Wand Schnellbau Dammp 13.0/ 14.00 16.0 20.0 25.0 29.0 23.0 23.0

4 _|Dach Trapezbl. Polystyroll  14.0| 15.00 20.0 28.0] 37.0/ 43.0| 400/ 40.0

5 |Fenster 18.0 21.00 20.0] 27.0 37.0/ 44.0/ 38.0 38.0

6 |Kuppeln geschlossen 14.0| 15.00 18.0 21.0 27.0 31.0/ 35.0 35.0

7 |Kuppeln gebffnet 70, 800, 80 90/ 100 100 90/ 80
8 |Pkw-Fahrt | 95.0

9 |Lkw-Fahrt 105.0 N
10 |Lieferwagen-Fahrt 100.0 |

11 |Parkplatz 1 Stellfliche 73.0

12 |Rangieren Lieferwagen 95.0 _ )

13 |Rangieren Lkw | 99.0 B o




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 20
EMISSION
25-10-2007
Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “~“Untere Breite II”” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007
Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-04
Emis- | Emis- | num. | Messfl. R' Einw.T [ hQ Lw
Nr. |[Kommentar sion | sion | Add. | (m2) h (LmE)
| | (Nr) | dB(A) |dB(A)| Anzahl | Nr. |(-s/100)| m | dB(A)
1 |Dach Erw-w-A-O 2.0, 80.0 14000, 4.0 147|746
2 |Dach Erw-W-A-M 2.0/  80.0 600.0 4.0 147 71.0
3 |Dach Erw-W-A-W 2.0, 80.0 1400.0[ 4.0 14.7) 746
4 |Dach Log-Zent-H | 1.0 750 93000 40 | 145 779
5  |Dach Log-Zent-W 1.0,  75.0 2550.0, 4.0 11.3]  72.2
6  |Dach Log-Zent-S 1.0, 75.0 4500 4.0 71| 64.7
7 |Dach Neue-Prod-O 2.0 800 21000 4.0 14.7]  76.4
8  |Dach Neue-Prod-M 2.0, 80.0 930.0 4.0 | 147 729
9  |Dach Neue-Prod-w 2.0 80.0 1350.0, 4.0 147|745
10 |Dach Neue-Prod-Vor-W 2.0/ 80.0 1050.0) 4.0 11.3| 734
11 |Wand1 Erw-W-A 2.0/  80.0 7300, 3.0 74 795
12 |Wand2 Erw-W-A 2.0 800 4100, 3.0 74| 77.0]
13 |Wand3 Erw-W-A 2.0 80.0 | 4100/ 30 74, 770
14 WanddErw-W-A | 20/ 800 73000 3.0 7.4 795
15 |Wand1 Log-Z-H 1.0/ 750 23500 30 | 74/ 796
16 |Wand2 Log-Z-H 1.0, 75.0 850.0/ 3.0 | 74 752
17 |Wand3 Log-Z-H 1.0 75.0 5400/ 3.0 13.0, 73.2
18 |Wand4 Log-Z-H 1.0  75.0 440.0 3.0 109  72.3]
19 |Wand1 Log-Z-W 1.0[  75.0 180.0, 3.0 57 684
20 |wand2 Log-z-W 1.0/ 75.0 1800.0[ 3.0 57 784
21 |Wand3 Log-Z-W 1.0/ 75.0 180.0/ 3.0 57| 684
22  |Wandik Log-Z-S 1.0, 75.0 600 30 | 36 637
23 |wand2l Log-Z-§ } 1.0, 75.0 350.0, 3.0 - 36/ 713
24 |wand3k Log-Z-S 1.0[ 75.0 60.0, 3.0 3.6 63.7
25 |wand1k Neue-Prod-O 2.0 80.0] 4000/ 3.0 7.4/ 76.9
26 |Wandz2l Neue-Prod-O 2.0, 80.0 1100.0[ 3.0 74 813
27 Wand3k Neue-Prod-O 2.0/ 80.0 410.0 3.0 7.4/ 77.0
28 |Wand1 M 2.0 80.0 1600 3.0 74| 72.9
29  |Wand2 M 20/ 800 | 1600 30 | 74 729
30 |Wand1 W - 2.0 800 260.00 3.0 74| 75.0
31 |wand2w 2.0  80.0/ 2600 3.0 74 75.0
32 |wand3lw 2.0 80.0 250.0, 3.00 13.0  74.9
33  |wand1k N-P-Vor-W 2.0 80.0 160.0/ 3.0 57 729
34 |Wand2i N-P-Vor-W 2.0 80.0 850.0, 3.0 | 57| 80.2
35 |Wand3k N-P-Vor-wW 2.0,  80.0 160.0, 3.0 57 729
36 |Oberlichter Erw-W-A | 2.0/ 80.0 56.0 6.0 14.7] 664
37 |Oberlichter Log-ZentH | 1.0/ 75.0 360.0, 6.0 14.7] 695
38 |Oberlichter Neue-Prod 2.0, 80.0 2000, 6.0 187 79
39 |Fenster Logistikzentrum 1.0, 750, | 160.0] 5.0 5.0 60.1




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 21

EMISSION
25-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ““Untere Breite 11" in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-04

Emis- | Emis- | num. | Messfl. R' Einw.T | hQ Lw
Nr. |Kommentar sion | sion | Add. | (m2) h (LmE)

(Nr.) | dB(A) |dB(A)| Anzahl | Nr. |(-s/100)| m | dB(A)
40 |Lichtband Logistikzentru 1.0 750/ | 500 5.0 | &5 550
41 |Lkw-Fahrstrecke 90, 1050 | 10/ | -067 1.0/ 105.0
42 |Lkw-Rangieren Beladung| 13.0/  99.0 1.0 020 1.0/ 99.0|
44 |Pkw-Einfahrt 80| 950/ 2000 | -030] 0.5 108.0
45 |Pkw-Parkplatz-Nacht 11.0] 73.0] 200 | o5/ 86.0
GS B - | 1102




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 22

IMMISSION
25-10-2007
Beurt.-T: 1 h
Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ~“Untere Breite Il” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007

IP 1
Lw | DT | Do | Cmet dp | Abar |Adiv| Aatm | Agr | Refl. | LAT

Nr. [Kommentar Ant.
dB(A) dB |[dB| dB | m | dB | dB| dB | dB | dB | dB(A)
1 |DachErw-W-A-0 | 746 | 30 | 240.0] 1.0/59.2] 05| 3.3 -107] 136
2 |Dach Erw-w-A-M | 710 | 30 2476/ 1.1/59.4| 05 33| | 97
3 |Dach Erw-W-A-W 746 | 3.0 2605 1.3/59.8) 0.5 3.3 12.7|
4  |Dachlog-Zent-H | 77.9 3.0 _111.3] 2.8/549) 03] 20 | 209
5  |Dach Log-Zent-W 72.2 30/ | 1543 7.9/56.4| 02| 27| -1.8) 84
6  |Dach Log-Zent-S | 647 3.0 | 2100 14.1]57.7] 02| 36| -1.5] -06
7 |Dach Neue-Prod-O 76.4] | 2.9 100.2| 3.8/52.1| 0.2 0.9 189 239
8  |Dach Neue-Prod-M 72.9) 2.9 123.9| 3.0/53.4] 0.2 14| 102 185
9  |Dach Neue-Prod-W 745 3.0 137.3| 3.1/54.2] 0.3 1.7 18.2
10 |Dach Neue-Prod-Vor-W | 734 | 3.0 153.1] 11.3[55.1] 0.2 2.4[ 6.5 100
11 |Wandl Erw-W-A 79.5 6.0 | 2532 59.1] 1.0/ 3.9 -30.2] 21.3
12 |Wand2Erw-W-A | 77.0 6.0 | 2360/ 02585 1.0 3.8 -2.9 19.1
13 |Wand3 Erw-W-A 77.0 6.0 250.4| 10.6/59.2| 05 38 | 81
14 |Wand4 Erw-W-A 79.5| 6.0 270.9) 18.7/60.0] 0.7 3.8 | 19
15 |Wandilog-zH | 796 | 6.0 112.1 535 0.9 27| | 285
16 |Wand2 Log-Z-H | 752 60 | 1265 53.0, 0.8 25 6.6 246
17 |Wand3 Log-Z-H | 732 6.0/ 153.4| 16.3/56.1| 0.4 2.6 1.3
18 |Wandd Log-Z-H 723 6.0 2015 18.9/57.6] 07| 3.2 -2.2
19 |Wand1 Log-Z-W 68.4 6.0 154.2| 550/ 0.8 3.0 11.0, 16.8
20  |Wand2 Log-z-W | 784 6.0 192.5| 16.8/56.7| 0.5 3.4 -5.5
21 |Wand3 Log-Z-W 68.4 6.0 231.1| 19.4/58.4| 0.7 3.6 -7.8
22 |Wandik Log-Z-S 63.7 6.0 | 231.8] 20.6/583] 0.9 3.9 -18.8) -13.4
23  |Wand2llog-ZS§ | 713 6.0 213.3| 18.1/57.8) 06| 3.9 82 85
24 |Wand3k Log-Z-S 63.7 60 | 2079 7.2/57.4] 05| 3.9 0.6
25 |Wandik Neue-Prod-O 76.9 6.0 98.7| 3.0(51.7] 05| 21| -54| 256
26 |Wand2| Neue-Prod-0 | 81.3[ | 60 | 975  |[51.2] 06| 20 | 335
27 |Wand3k Neue-Prod-O 77.0 6.0 1185/ 13.0/52.8) 0.3 25 14.0
28 |Wand1 M ] 729 | 6.0 124.1|  2.5/53.1] 0.6 2.4 20.3
29 [wand2Mm 72.9 6.0 1434| 183541 04| 27| 81| 93
30  [wand1w 75.0 6.0/ 134.0( 16.0/54.0/ 03] 2.6/ -152| 8.0
31 |Wand2 W | 750 6.0 1504 19.8/54.7| 05| 2.8) 185 186
32 |Wand3l W | 749 | 60 149.3| 18.4/54.6] 04| 21| | 46
33 |Wandik N-P-Vor-W 729 | 6.0 165.9| 19.3/55.4| 0.5 3.1| 162 16.3
34 |Wand2i N-P-Vor-W ~ 80.2 6.0 161.8| 21.1/56.3| 0.7 3.1 11.1] 122
35 |Wand3k N-P-Vor-W 72.9 6.0, | 1495 13.2[54.8 03] 3.0/ -05 82
36 |Oberlichter Erw-W-A | 66.4] | 3.0 2425 06/59.5 0.7 33| | 53
37 |Oberlichter Log-Zent-H | 69.5 3.0 116.6 547 07| 200 | 15.
38 |Oberlichter Neue-Prod | 71.9 2.9 1040, 532 04 13 19.9
39 |Fenster Logistikzentrum | 60.1 6.0 1408  [54.0 03] 33 8.5




Bericht Nr. TB_1055087 Anlage 23

IMMISSION :
25-10-2007
Beurt.-T: 1 h

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan ““Untere Breite II” in Rietheim-Weilheim

Immissionsberechnung fir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007

1P 1

Lw | DT | Do | Cmet dp | Abar |Adiv| Aatm | Agr | Refl. | LAT
Nr. |Kommentar Ant.

dB(A)| dB |[dB| dB | m | dB |dB | dB | dB | dB | dB(A)
40  |Lichtband Logistikzentruf 55.0, | 6.0 1272  [531] 04| 26/ | 5.0
41 |Lkw-Fahrstrecke 105.0 17.3| 3.0 171.1] 17.3[57.6] 04| 3.8/ -86 116
42 |Lkw-Rangieren Beladung| 99.0| 7.0 3.00 | 176.4| 18.8/57.0, 04| 3.8 -86 15.1
44 |Pkw-Einfahrt | 108.0/ 20.8| 3.0 203.7| 10.9/59.3) 0.5 4.0 15.6
45  |Pkw-Parkplatz-Nacht | 86.0| 30, | 199.0] 15.6/57.5| 0.4| 3.9/ -91.4] 11.6

GS 110.2| 37.0
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ERGEBNISSE
26-10-2007

Gerduschimmissionsberechnung zum Bebauungsplan “"Untere Breite II”” in Rietheim-Weilheim
Immissionsberechnung fiir das geplante Projekt, Fa. Marquardt, nachts, Stand Oktober 2007

Dateiname: D:\Tuttlingen\Riet-04

1364.08] 1433.05

IP 2 38.7 5.0 1354.08 1405.56
1P 3 38.2 5.0 1355.01 1382.75
2 1P 4 37.5 5.0 1359.99 1358.38
IP 5 36.7 5.0 1367.47 1333.38
= 1P 6 36.4 5.0 1374.64 1311.20
IP7 36.1 5.0 1380.87 1291.20
iP8 33.0 5.0 1048.58 1472.42
IP9 441 5.0 1107.77 1225.27
IP 10 42,6 5.0 1154.24 1166.85




AAAAAAAA
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Abkiirzungserlauterungen zu den Berechnungsausdrucken (SAOS 2000):

Spektren:

Nr. des Spektrums — Kommentarfeld zum Spektrum

Angaben der frequenzabhingigen Anregungsspektren (entweder Schallleistungen oder

Schalldruckpegel) und ggf. der Dammspektren in Oktaven ‘
(falls keine Frequenzabhéangigkeit bekannt ist wird der Einzahlwert bei 500 Hz angegeben)

Emission:

Nr. der Schallquelle - Kommentarfeld zur Schallquelle

Emission dB(A) — Summenpegel des Anregungsspektrums

Num. Add. dB(A) - lineare Addition eines konstanten Pegelzuschlags

Messfl. (m?) Anzahl — Messflache einer Quelle oder der Anzahl von Quellen die einwirken

R’ Nr. — Nr. des Spektrums, das fiir diese Quelle als Dammspektrum angesetzt wird

R + 6 Mw dB — mittlerer Minderungsfaktor plus 6 dB fiir die Diffus-Freifeld-Korrektur/Oktaven
Einw.T h (-s/100) - Angabe der Einwirkzeit, positiv.ih Stunden oder negativ in 100-Sekunden

hQ — Hohe der Quelle
Lw LmE dB(A) - resultierende Schallleistung oder Emission einer Linien-/Flachenquelle

immission:

Nr. der Schallquelle - Kommentarfeld zur Schallquelle

Lw dB(A) - resultierende Schallleistung oder Emission einer Linien-/Flachenquelle

DT dB — Korrektur der Einwirkzeit in dB

Do dB - Raumkorrektur durch Reflexion

Cmet dB — meteorologische Korrektur

dp m — Abstand von der Quelle zum Immissionsort

A bar dB - Pegelminderung durch Barrieren, Hindernisse

A div dB — Pegelminderung durch den Abstand (kugelformig)

A atm dB — Pegelminderung in der Atmosphare, Luftabsorption

A gr dB — Pegelminderung durch Bodenabsorption / (-) Erhéhung durch Bodenreflexion
Refl- Ant. dB — Reflexionsanteile von Hindernissen, Gebaude oder Wande u. Schallschirme

LAT dB(A) - Teilimmissionspegel der Schallquelle am Immissionsort



