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1. AUFGABENSTELLUNG

Wir wurden von der Stadt Tuttlingen, RathausstraBe 1, 78532 Tuttlingen, gebeten,
die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Gewerbepark
DonachTech vom 09.10.2017 entsprechend dem im Dezember 2018 vorgelegten
Entwurf des Bebauungsplans mit Stand 15.11.2018 zu aktualisieren. Fir diese Un-
tersuchung wird das Computerprogramm SoundPLAN [1] verwendet.

Das Bebauungsplangebiet mit einer GréBe von ca. 19 ha liegt im Ortsteil Méhringen
und grenzt westlich an das bestehende Gewerbegebiet ,Gewerbepark Tuttlingen-
Moéhringen 11“ an. Am nérdlichen Rand des Geltungsbereichs des Bebauungsplans
befindet sich die Donaueschinger StraBe (BundesstraBe B 311). Sidlich des Plan-
gebiets verlauft die Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-Hattingen (Gaubahn).

Aufgabe der im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens erforderlichen schalltechni-
schen Untersuchung ist es, sowohl die auf das Plangebiet einwirkenden Gerdusche
zu untersuchen, als auch die mit dem Bebauungsplan verbundenen Auswirkungen
auf bestehende schitzenswerte Bebauung zu ermitteln. Als Beurteilungsgrundlage
dient die DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau [2] in Verbindung mit der TA Larm
- Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm [3].

Die Gerauschauswirkungen durch den geplanten Gewerbepark DonauTech werden
wie folgt betrachtet: Da noch keine konkreten gewerblichen Nutzungen bekannt
sind, nérdlich und nordwestlich der Donau aber schitzenswerte Wohnbebauung in
einem Abstand von ca. 200 bis 300 m besteht und im &stlich angrenzenden Gewer-
begebiet Betriebswohnen zuldssig ist, werden die im Gewerbepark zuldssigen
Emissionen durch die Festsetzung von Gerauschkontingenten nach DIN 45691 [4]
begrenzt.

Im zweiten Schritt werden die maBgebenden Verkehrsgerausche auf das Plangebiet
durch die Donaueschinger StraBBe (B 311) und die Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-
Hattingen (Gaubahn) untersucht. Auf dieser Grundlage wird der ,mafgebliche Au-
Renlarmpegel” nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [5] - bestimmt und daraus
die Larmpegelbereiche ermittelt. Abh&ngig von der Nutzungsart von Rdumen ergibt
sich damit die durch einen Bauherrn spater im Rahmen eines Baugenehmigungs-
verfahrens nachzuweisende erforderliche Luftschallddmmung der AuBenbauteile.

Das Untersuchungsergebnis legen wir hiermit vor.
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2. AUSGANGSDATEN

2.1
Plangrundlagen

Diese Untersuchung basiert auf Plan- und Datengrundlagen des Auftraggebers und
der Birogemeinschaft Sippl | Buff, Netzwerk fir Planung und Kommunikation, Stutt-

gart und des Biiros Modus Consult Uim GmbH:

Ermittlung der Tag-/ Nachtanteile im Schwerverkehr

Plan- und Datengrundlagen Erhalten am Stand
Digitaler Katasterauszug 02.08.2017 02.08.2017
Stadtebaulicher Entwurf 23.09.2017 22.09.2017
Entwurf Bebauungsplan ,Gewerbepark DonauTech* 07.11.2018 15.11.2018
Entwurf Bebauungsplan ,Heuhausle* 07.11.2017 05.09.2016
Entwurf Bebauungsplan ,Brihlistrale* 07.11.2017 25.09.2017
Bebauungsplan ,Gewerbepark Tuttlingen-Méhringen* 07.11.2017 16.05.1986
?gs;::t?gssrlirjl'uttlingen—Méhringen 1. Anderung® 07.11.2017 | 02.06.1998
Bebauungsplan ,Gewerbepark Tuttlingen-Méhringen II¢ 07.11.2017 30.11.1999
Bebauungsplan ,Hinter dem Graben® 07.11.2017 13.11.2000
Bebauungsplan ,Kronenbrauerei-Areal* 07.11.2017 18.02.2004
?Se:haal:‘umnagrifr!’?antz - Uberarbeitung und Erweiterung* 07.11.2017 18.04.2013
Bebauungsplan ,Unteres Bachetal® 07.11.2017 23.7.1971
Entwurf Bebauungsplan ,Im Anger I* bzw. ,Im Anger I1I* 07.11.2017 10.05.2017
Prognosewerte Schiene fir das Jahr 2025 06.11.2017 06.11.2017
Verkehrsuntersuchung Tuttlingen: B 311, GE Donau Tech 05.03.2019 05.03.2019
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PLAN 01

2.2
Ortliche Gegebenheiten

Im Norden des Gebiets verlauft die Donaueschinger StraBe (B 311), stdlich befindet
sich die Bahnstrecke 4661 Tuttlingen-Hattingen (Gaubahn). Im Westen grenzt land-
wirtschaftlich genutzte Flache an das Plangebiet, im Osten befindet sich der beste-
hende Gewerbepark Tuttlingen-Méhringen 1.

Das Gelande steigt von ca. 649 m . NN im Norden auf ca. 666 m 0. NN im s(d-
westlichen und ca. 654 m 0. NN im studdstlichen Bereich an.

Die értlichen Gegebenheiten sind im Ubersichtslageplan 5943-01 dargestellt.

2.3
Immissionsorte Verkehrsgerausche

Die folgenden Freifeld-lImmissionsorte wurden fir die Berechnung der Immissionen
an den der StraBBe bzw. Schiene zugewandten Bebauungsflachen gewahlt. Die Be-
rechnung erfolgt auf den Baugrenzen abhangig von den topographischen Gegeben-
heiten in H6henabstanden von 2,5 bzw. 3 m. Die H6he der Immissionsorte orientiert
sich an der maximal zuldssigen Gebaudehdéhe.

StraBenverkehrsgerausche

Immissionsort- Hoéhe der Gebietsaus-
nummer Immissionsorte weisung
01 658,00 — 665,50 GE
02 652,00 — 664,50 GE
03 651,00 — 663,50 GE
04 652,00 — 659,50 GE
05 652,00 — 664,50 GE
06 652,00 — 664,50 GE
07 651,00 — 668,50 GE
08 651,00 — 663,50 GE
09 651,00 — 660,00 GE
10 651,00 — 668,50 GE
11 651,00 — 668,50 GE
12 651,00 — 668,50 GE
13 651,00 — 668,50 GE
14 651,00 — 668,50 GE
15 651,00 — 668,50 GE
16 651,00 — 660,00 GE
17 651,00 — 660,00 GE
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PLAN 03+04

Schienenverkehrsgerausche

Immissionsort- Héhen der Gebietsaus-
nummer Immissionsorte weisung
01 657,00 — 664,50 GE
02 660,00 — 665,00 GE
03 664,00 — 667,00 GE
04 668,00 — 671,00 GE
05 666,00 — 669,00 GE

Die Lage der Immissionsorte ist den Planen 5943-03 und -04 zu entnehmen.

2.4
Emission StraBenverkehr

Das vom Bebauungsplan erfasste Gebiet befindet sich im Einwirkungsbereich der
Donaueschinger StraBe (B 311). Das Prognoseverkehrsaufkommen 2025 wurde
von der Modus Consult Uim GmbH ermittelt und uns zur Verfigung gestellt.

Die Emissionspegel L, e der StraBenabschnitte werden nach Gleichung 6 der RLS-
90 [5] ermittelt:

Lme = L,®® + D, + Dsyo + Dsig + De
Es bedeuten:
L.?® = Dieser Mittelungspegel gilt fir folgende Randbedingungen:

- horizontaler Abstand: 25 m von der Achse des Verkehrsweges
- StraBenoberflache: nicht geriffelter Gussasphalt

- zulassige Hoéchstgeschwindigkeit: 100 km/h

- Gradiente: Steigung oder Gefélle <5 %

- Schallausbreitung: freie Ausbreitung bei einer mittleren Héhe von h,, = 2,25 m
Uber Gelande

Der Mittelungspegel L, wird nach RLS-90 [5] Gleichung 7 aus den Verkehrs-
kennwerten ermittelt.

Weiterhin:
D, = Korrektur fiir unterschiedliche zulassige Héchstgeschwindigkeiten
Dsyo = Kaorrektur fiir unterschiedliche StraBenoberflachen
Dsiy = Korrektur flr Steigungen und Gefalle
De = Korrektur zur Berlcksichtigung der Absorptionseigenschaften von

reflektierenden Flachen

Aus der prognostizierten Verkehrsstarke wird auf der Grundlage der RLS-90 [5] die
Gerauschemission flr die Zeitbereiche tags (6.00 — 22.00 Uhr) und nachts (22.00 —
6.00 Uhr) bestimmt. Unter Ansatz der Verkehrskennwerte und der weiteren erforder-
lichen Parameter (z.B. zulassige Hochstgeschwindigkeit) ergeben sich fur die maf3-
gebenden StraBenabschnitte folgende Emissionspegel:
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ANHANG

StraBenabschnitte DTV |an|pPT|PnN v Lmem | Lmem
[Kfz/24h] | [%] | [%] | [%] | [km/n] | [dB(A)] | [dB(A)]

Donaueschinger Str. (B 311)

Ostlich der Anbindung 17.500 | 8,6 |12,0[12,0| 70/70 | 68,4
des B-Plan-Gebiets 61,2
Westlich der Anbindung 12.400 | 9,0 [12,0|12,0| 100/80 | 68,7 61,7

des B-Plan Gebiets

Es bedeuten:

DTV = Durchschnittlicher Taglicher Verkehr (Uber alle Tage des Jahres)
an= Nachtanteil

pr= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) tags

pN= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) nachts

V= Zulassige Hochstgeschwindigkeit PKW / LKW

L memyin) = Emissionspegel (tags/nachts)

Der StraBenbelag wird flr alle betrachteten StraBenabschnitte mit Dsyo = 0 dB(A)
angesetzt. Steigungen > 5% werden vom Berechnungsprogramm auf der Grundlage
des dreidimensionalen Gelandemodells bestimmt und gegebenenfalls entsprechen-
de Steigungszuschlage geman RLS 90 [5] berticksichtigt.

Die aufgefiihrten Emissionsdaten sind im Anhang dokumentiert.

2.5
Emission Schienenverkehr

Die fir das Plangebiet relevante Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-Hattingen wird
vom Regional- und Fernverkehr bedient und zusatzlich durch durchfahrende Gater-
zlige frequentiert. Die der Berechnung zugrunde liegenden Streckenbelastungen
spiegeln die von der Deutschen Bahn AG im Jahr 2017 prognostizierte Betriebs-
situation flr das Jahr 2025 wieder. Es werden folgende Zugdaten angesetzt:

Zugart | N N Vinax Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ
Tag | Nacht | [km/h] 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Strecke 4661 Streckenabschnitt Tuttlingen - Hattingen
GZ-E 10 12 100 7-Z5_A4 1 10-22 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 3 3 110 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
RE-ET | 3 1 130 5-Z5-A10 2
RE-E 13 3 110 7-25-A4 1 9-75 5
IC-E 7 1 110 7-25-A4 1 9-75 9
ICE 6 2 130 3-Z 11 1
Erlauterungen:
GZ-E: Guterzug mit E-Lok
RB-E: Regionalbahn mit E-Lok
RB-ET: Regionalbahn mit E-/Dieseltriebzug
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Unter Ansatz dieser Zugdaten ergeben sich in den Zeitbereichen tags bzw. nachts
folgende langenbezogene Schallleistungspegel (L'w). Bei der Héhe der unterschied-
lichen Schallquellen (Rollgerausche, Aerodynamische Gerausche, Aggregatgerau-
sche und Antriebsgerdausche) wird grundsétzlich zwischen 0 m, 4 m und 5 m unter-

schieden.
Zugstrecke L'w Tag L'w Tag L'w Tag L'wNacht |L'wNacht| L'wNacht
Om 4m 5m Om 4m 5m
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Tuttlingen - Hattingen 85,0 68,6 50,1 87,7 71,1 49,4

ANHANG  Die aufgeflihrten Schallleistungspegel sind im Anhang dokumentiert.

Ein ,Schienenbonus® (Abschlag von 5 dB(A) vom errechneten Beurteilungspegel)
wird nicht in Ansatz gebracht.
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3. GERAUSCHKONTINGENTIERUNG

3.1
Berechnungsverfahren

Berechnungs-Software

Die Gerauschimmissionen an der Bebauung werden mit dem Programm
SoundPLAN, Version 8.1 [1], nach DIN 45691 [4] berechnet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem Im-
missionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch entsprechend den
geltenden Richtlinien in Teilstlcke zerlegt.

Berechnungsverfahren Emissionskontingente

Durch die Festsetzung von Gerauschkontingenten fir Betriebe und Anlagen in ei-
nem Plangebiet kann vermieden werden, dass der erste sich ansiedelnde Betrieb
die zulassigen Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] dermaBen fur sich in An-
spruch nimmt, dass fur nachfolgende Betriebe keine Immissionsreserven mehr be-
stehen. Diese wéren dann nur zulassig, wenn sie die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreiten. Dies kann sich vor allem im empfindlichen Nachtzeit-
raum auf neue Betriebsplanungen auswirken oder aufwendige Larmminderungs-
maBnahmen erfordern. Unter ungtnstigen Umstanden kénnen sich bei Ansiedlung
mehrerer Betriebe sogar Richtwertliberschreitungen an den Immissionsorten erge-
ben. Mit der Festsetzung von flachenbezogenen Emissionskontingenten (Lgx) nach
DIN 45691 [4] soll in Plangebieten von vornherein eine gerechtere Verteilung der
zulassigen Gerauschemissionen gewahrleistet und Richtwertlberschreitungen an
der umgebenden schitzenswerten Bebauung sicher ausgeschlossen werden. Fir
die Ermittlung der Emissionskontingente nach DIN 45691 [4] sind folgende Festle-
gungen zu treffen:

- Gesamt-Immissionswerte

Flr alle schutzbedirftigen Gebiete in der Umgebung des Plangebietes sind zu-
nachst die Gesamt-Immissionswerte Lg in ganzen Dezibel festzulegen. Die Ge-
samt-Immissionswerte durfen in der Regel nicht héher sein als die Immissions-
richtwerte der TA Larm [3]. Als Anhalt gelten die schalltechnischen Orientierungs-
werte nach Beiblatt 1 der DIN 18005-1 [2].

- Planwerte

Wenn ein Immissionsort nicht bereits vorbelastet ist, ist fir ihn der Planwert Lp
gleich dem Gesamt-Immissionswert Lg. Ansonsten ist der Pegel der Vorbelastung
zu ermitteln. Diese Planwerte dirfen von der Summe der Gerausche aller Teilfla-
chen aus dem Plangebiet an den maBgeblichen Immissionsorten, den Immis-
sionskontingenten L, nicht Gberschritten werden.

Liegen die Immissionskontingente deutlich unter den Planwerten, kénnen fir be-
stimmte Immissionsorte mit Hilfe von Richtungssektoren Zusatzkontingente verge-
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ben werden. Wie auch die Emissionskontingente sind diese im Bebauungsplan fest-
zusetzen.

- Teilflachen

In der Regel muss ein Gebiet zur Gerduschkontingentierung gegliedert und
Teilflachen i festgesetzt werden, fur die dann Gerduschkontingente bestimmt
werden. Die Teilflachen sind zu bezeichnen. Fir Flachen, fir die eine gewerbliche
Nutzung ausgeschlossen ist (z. B. offentliche Verkehrsflachen, Grunflachen), wer-
den keine Kontingente festgelegt.

- Immissionsorte

Flr die Berechnung der Emissionskontingente ist eine ausreichende Zahl von ge-
eigneten Immissionsorten j auBerhalb des Plangebietes so zu wéahlen, dass bei Ein-
haltung der Planwerte an diesen Orten auch im Gbrigen Einwirkungsbereich keine
Uberschreitungen von Planwerten zu erwarten sind.

- Emissionskontingente

Die Emissionskontingente Lgg; sind fur alle Teilflachen i in ganzen Dezibel so festzu-
legen, dass an keinem der untersuchten Immissionsorte j der Planwert durch die
energetische Summe der Immissionskontingente Lik;; aller Teilflachen Gberschritten
wird.

10-log) 10" =25 Cap <,

Es bedeuten:

Lex Emissionskontingent in dB(A)/m?
AL Pegeldifferenz durch FlachengréBe und Ausbreitungsdampfung in dB
Lp Planwert in dB(A)

iy Indizes: Teilflache, Immissionsort.

Die Differenz zwischen dem Emissionskontingent Lgc; und dem Immissions-
kontingent Li;; einer Teilflache i am Immissionsort j ergibt sich aus der Gr6Be und
dem Abstand ihres Schwerpunktes vom Immissionsort j. Andere wesentliche Para-
meter der Schallausbreitung wie Abschirmung durch Hindernisse, Boden- und Me-
teorologiedampfung etc. werden bei der Gerauschkontingentierung nach DIN 45691
[4] nicht bertcksichtigt.

- Festsetzungen im Bebauungsplan

Fur die Festsetzungen im Bebauungsplan sind in den Planzeichnungen die Grenzen
der Teilflachen festzusetzen. Werden Emissionskontingente flr einzelne Richtungs-
sektoren erhéht, sind neben den Teilflachen auch der Bezugspunkt und die von ihm
ausgehenden Strahlen darzustellen, die die Sektoren begrenzen. In den textlichen
Festsetzungen sind die Werte der Emissionskontingentierung anzugeben.

- Anwendung im Genehmigungsverfahren

Im baurechtlichen oder immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren wird
zunachst die planungsrechtliche Zulassigkeit eines Vorhabens (Betrieb oder Anlage)
geprift.
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Im Rahmen der spater zu erteilenden Betriebsgenehmigungen wird unter Bertick-
sichtigung der vom jeweiligen Betrieb tats&achlich in Anspruch genommenen Flache
eine Schallausbreitungsberechnung auf Grundlage der festgesetzten Emis-
sionskontingente Lgx durchgefuhrt, wobei zunachst wiederum nur der Abstand zum
Immissionsort bericksichtigt wird. Mit diesen Berechnungen erhdlt man ein
Immissionskontingent Lk fir die betrachtete Teilflache.

Das Immissionskontingent kann von der gewerblichen Nutzung unter Berick-
sichtigung aller dann bekannten Ausbreitungsparameter, wie Abschirmung von
Gebauden, Gelandetopographie, Bodendampfung und ggf. sonstiger Larmschutz-
mafBnahmen ausgeschopft werden.

Die spater tatsachlich auftretenden Schallemissionen, bezogen auf die gesamte Be-
triebsflache kénnen dann hdher ausfallen als die Lgk. Bei Einhaltung des Larmkon-
tingents am Immissionsort ist dann dennoch die Einhaltung des angestrebten Ge-
samt-Immissionswertes sichergestellt. Allein durch diese Vorgehensweise kdnnen
bei beplanten Gebieten mit einer Vielzahl von Gewerbebetrieben Festsetzungen ge-
troffen werden, mit denen die Gesamt-Immissionswerte in der Nachbarschaft sum-
marisch aus allen Gewerbeflachen eingehalten werden kénnen.

Die schalltechnischen Festsetzungen eines Bebauungsplans gelten als erfiillt, wenn
der ermittelte Beurteilungspegel eines Vorhabens das in Abhangigkeit der in An-
spruch genommenen Flachen berechnete Immissionskontingent nicht Uberschreitet.
Nehmen Betriebe oder Anlagen Emissionskontingente von anderen Teilflachen in
Anspruch, ist deren erneute Inanspruchnahme z. B. durch Baulast oder einen 6ffent-
lich-rechtlichen Vertrag auszuschlieBen. Ein Vorhaben erfullt auch dann die schall-
technischen Festsetzungen eines Bebauungsplans, wenn der Beurteilungspegel L,
den Immissionsrichtwert an den mafBgeblichen Immissionsorten um mindestens
15 dB und damit die Relevanzgrenze unterschreitet.

3.2
Immissionsorte Gerauschkontingentierung

Ostlich vom Plangebiet befindet sich das bestehende Gewerbegebiet mit dem
rechtskréaftigen Bebauungsplan ,Gewerbepark Tuttlingen-Moéhringen Il 1. Anderung®.
In diesem ist Betriebswohnen zugelassen.

Am sidlichen Ortsrand von Méhringen ist fir ein nordwestlich des Bebauungsplans
,Gewerbepark DonauTech” gelegenes Teilgebiet die Aufstellung des Bebauungs-
plans ,Brihistrale” vorgesehen. Mit diesem soll ein ,Urbanes Gebiet* festgesetzt
werden. Ostlich davon bestehen an der der Donau nachstgelegenen Bebauung kei-
ne Gebietsausweisungen. Nach den bestehenden Nutzungen und dem Flachennut-
zungsplan ist hier vom Schutzniveau eines Gewerbegebiets auszugehen. Nordlich
der Bischofszeller StraBe wird das Schutzniveau eines ,Allgemeinen Wohngebiets"
(WA) zugrunde gelegt.

Westlich und sudlich des geplanten Bebauungsplans ,Gewerbepark DonauTech*
befindet sich keine schutzwirdige Bebauung. Die dortigen Flachen im AuBenbe-
reich werden groBtenteils landwirtschaftlich genutzt. Eine zukinftige Erweiterung
des Gewerbegebietes ,DonauTech* nach Westen ist nach Angabe des Auftragge-
bers nicht vorgesehen.
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PLAN 02

Die maBgebenden Immissionsorte (10) auBerhalb des Plangebiets zur Bestimmung
der Gerauschimmissionen ergeben sich in Abhangigkeit der Distanzen, Orientierun-
gen, Gelandehdéhen und Gebietsarten wie folgt:

Nr. Bezeichnung Gebietsausweisung
01 BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohringen Gewerbegebiet (GE)
02 BG Gewerbepark Tuttlingen-Moéhringen Gewerbegebiet (GE)
03 BG Gewerbepark Tuttlingen-Mdhringen Gewerbegebiet (GE)
04 BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohringen Gewerbegebiet (GE)
05 BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohringen Gewerbegebiet (GE)
06 BG Gewerbepark Tuttlingen-Moéhringen Gewerbegebiet (GE)
07 BG Gewerbepark Tuttlingen-Moéhringen Gewerbegebiet (GE)
08 BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohringen Gewerbegebiet (GE)

Keine Gebietsausweisung festge-

09 Ob der Briicke 1 setzt, Ansatz als GE

Keine Gebietsausweisung festge-

10 Ob der Briicke 5 setzt, Ansatz als GE

11 BrihlistraBBe 1 Urbanes Gebiet (MU)

Keine Gebietsausweisung festge-

12 Battaglia StraBe 2 setzt, Ansatz als WA

Keine Gebietsausweisung festge-

13 Bischofszeller StraBe 35 setzt, Ansatz als WA
14 BG bei Brihlstra3e 6b Urbanes Gebiet (MU)
15 BG bei BrahlstraBe 12/1 Urbanes Gebiet (MU)

BG: Baugrenze

Die Lage der Immissionsorte ist in Plan 5943-02 dargestellt.

3.3
Vorbelastung

Die Vorbelastung Lo, ist der Beurteilungspegel aller auf einen Immissionsort ein-
wirkenden Gerausche von bereits bestehenden Betrieben und Anlagen aufBerhalb
des Bebauungsplangebietes (,vorhandene Vorbelastung®). Immissionskontingente
fir noch nicht bestehende Betriebe und Anlagen auBBerhalb des Bebauungsplange-
bietes (,planerische Vorbelastung®) sind nicht zu berlcksichtigen.

Nach TA Larm [3] kann auf die Berticksichtigung einer Vorbelastung verzichtet wer-
den, wenn der Immissionsbeitrag einer zu beurteilenden Anlage im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Dies ist in der Regel der Fall, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissions-
richtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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Im sidlichen Bereich von M&hringen und &stlich des geplanten Bebauungsplans
,Gewerbepark DonauTech® bestehen gewerbliche Betriebe. Die Vorbelastung wird
pauschal mit ,- 6 dB(A)“ in Ansatz gebracht:

Nr. Immissionsorte Vorbelastung (Immissionsreserve)
tags (6 - 22 Uhr) | nachts (22 - 6 Uhr)

01-08 |BG Gewerbepark Tuttlingen-Méhringen -6dB -6dB

09 Ob der Briicke 1 -6dB -6dB

10 Ob der Briicke 5 -6dB -6dB

11 BrihlstraBBe 1 -6dB -6dB

12 Battaglia StraBe 2 -6dB -6dB

13 Bischofszeller StralBe 35 -6dB -6dB

14 BG bei BrihlstraBe 6b -6dB -6dB

15 BG bei BrihlstraBe 12/1 -6dB -6dB

BG: Baugrenze

3.4
Berechnungsergebnisse

Gerauschkontingentierung bedeutet, dass in dem bezeichneten Gebiet geeignete
technische und organisatorische MaBBnahmen zu treffen sind, so dass die von den An-
lagen (einschlieBlich Verkehr auf den Grundsticken) auBerhalb des Gebietes
verursachten Gerausche keine héheren Beurteilungspegel erzeugen, als bei unge-
hinderter Schallausbreitung entstehen wirden, wenn von jedem Quadratmeter Flache
ein Schallleistungspegel von Ly" [dB(A)/m?] abgestrahlt wirde.

Bei genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen bzw. bei Neubauvorhaben ist
vom Antragsteller der Nachweis der Einhaltung des vorgegebenen Larmkontingents
zu erbringen.

Planwerte

Flr die Gerauschkontingentierung ergeben sich an den mafBgeblichen Immissions-
orten unter Berucksichtigung der stadtebaulichen Planung folgende Planwerte in
Bezug auf die Beurteilungszeiten tags (T) und nachts (N):
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PLAN 02

Immissionsort Gesamt-
Schutz- | Immissions- IVorbe- Planwert
. astung

niveau wert Lei,r/ Lein

I-vorT / I—vorN

Lair / Lain ’ ‘
Nr. Bezeichnung in dB(A) in dB in dB(A)
01 - 08 | BG Gew.park Tuttl.-M&h. GE 65 / 50 -6/ -6 59 / 44
09 - 10 | Ob der Briicke 1 bzw. 5 GE 65 / 50 -6/ -6 59 / 44
11 BrihlstraBe 1 MU 63 / 45 -6/ -6 57 / 39
12 Battaglia StralRe 2 WA 55 / 40 -6/ -6 49 / 34
13 BischofszellerstraBe 35 WA 55 / 40 -6/ -6 49 / 34
14 BG bei BriihlstraBBe 6b MU 63 / 45 -6/ -6 57 / 39
15 BG bei BrihlstraBe 12/1 MU 63 / 45 -6/ -6 57 / 39

Gliederung des Plangebiets in Teilflichen

Die Planung sieht im Geltungsbereich des Bebauungsplans mehrere Gewerbefla-
chen vor, die folgendermaBen in Teilflachen (TF) gegliedert werden:

Teilflachen GroBe ca. Lage im Bebauungsplan

TF 1 15.696 m? sudlich

TF3 9.744 m? westlich

TF 4 9.044 m2 stdwestlich

TF5 7.747 m? stdwestlich

TF 6 10.623 m? suddstlich

TF7 28.796 m? Ostlich

TF 8 13.324 m? mittig

TF9 33.554 m? noérdlich

TF 10 6.514 m? norddstlich

Die Lage der Teilflachen ist in Plan 5943-02 dargestellt.

Die Berechnung hat ergeben, dass im Zeitbereich tags (6:00 bis 22:00 Uhr) und
nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) die Immissionsorte 04 und 07 auf der Baugrenze des be-
stehenden &stlichen Gewerbeparks Tuttlingen-Mdhringen 1l maBgebend flr die Héhe
der Emissionskontingente Lgk sind. Dies bedeutet, dass an diesen Immissionsorten
der Planwert Lp, voll ausgeschépft wird, wohingegen sich an allen anderen Immissi-
onsorten eine Unterschreitung des Planwertes Lp, ergibt. Die Berlicksichtigung von
Unterschreitungen des Planwertes Lp, erfolgt durch die Vergabe von Zusatzkontingen-
ten.

Die maximal zuldssige Gerauschemission pro Quadratmeter im Plangebiet in den
einzelnen Teilflachen ist folgendermalen zu begrenzen:
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PLAN 02
ANHANG

Kontingentfliche Gebietsausweisung Emissionzlg(::;;;gzent Lek in
tags nachts
TF 1 GE 65 49
TF3 GE 66 49
TF 4 GE 65 49
TF5 GE 65 50
TF 6 GE 64 49
TF7 GE 62 47
TF 8 GE 64 49
TF9 GE 61 47
TF 10 GE 60 44

Die Lage der Teilflachen ist in Plan 5943-02 dargestellt.

Aus den im Anhang beigefligten Teilpegel-Listen sind die kontingentierten
Gerauschanteile der einzelnen Flachen des Gewerbegebietes am jeweiligen
Immissionsort ersichtlich.

Erhéhung der Emissionskontingente fiir einzelne Richtungssektoren

Fir Immissionsorte, an denen die Planwerte unterschritten sind, werden Zusatzkon-
tingente berechnet. Die Emissionskontingente Lgx erhdéhen sich flr die angegebe-
nen Richtungssektoren k um folgende Zusatzkontingente:

Richtungssektor k Zusatzkontingente

Zeitbereich Tag Zeitbereich Nacht
Lek zusk in AB(A)/m2 | Lgk 5usk in dB(A)/m?

A von 342° bis 104° 0 0

B von 277° bis 342° 1 1

Dabei werden die genannten Winkel von der Nordrichtung aus im Uhrzeigersinn,
von folgendem Referenzpunkt ausgehend, abgetragen:

Referenzpunkt (GauB-Kriger-Koordinaten): X = 3483524 m
Y =5313002 m

Anmerkungen

Durch das Bebauungsplanverfahren sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fir zukinftige gebietsvertragliche Nutzungen geschaffen werden.

Hierflr wurde untersucht, welche maximale Gerduschemission pro Quadratmeter im
Plangebiet zulassig ist, damit an schiitzenswerten Nutzungen auBerhalb des Plan-
gebiets keine Uberschreitungen der schalltechnischen Anforderungen auftreten.
MafBgebende EinflussgréBen sind bei diesem theoretischen Ansatz lediglich Ab-
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stand und GrdéBe der emittierenden Flachen in Bezug auf die schiitzenswerte Be-
bauung.

Durch die Festsetzung von flachenbezogenen Schallleistungspegeln im Be-
bauungsplan kann prinzipiell eine zuklnftige gebietsvertragliche Nutzung gewahr-
leistet werden. Gleichzeitig wird potentiellen Investoren die gréBtmdgliche Planungs-
freiheit ermdglicht.

Bereits in der Planungsphase kann Uber ein schalltechnisches Gutachten seitens
des Anlagenbetreibers Uberpruft werden, ob der an der angrenzenden Bebauung
zuldssige Immissionsanteil seines  Grundsticks (Kontingent) durch die
prognostizierten Immissionen seiner konkreten Planung Uberschritten wird.

Bei der Prognoseberechnung werden dann selbstverstandlich alle EinflussgréBen
der konkreten Planungssituation bericksichtigt (z. B. Abschirmung auf dem
Ausbreitungsweg, innen liegende Schallquellen, etc.).

Eine Verbesserung der schalltechnischen Situation in der Planungsphase kann zum
Beispiel durch die Errichtung eines baulichen Riegels oder die Verlagerung von
larmintensiven Tatigkeiten in ein Gebaude erzielt werden. Gebaude, in denen larm-
intensive Betriebsvorgénge vorgesehen sind, kénnen durch bauliche MaBnahmen
(Schallddmmung der AuBenbauteile, automatische TurschlieBvorrichtungen, nicht
Offenbare Fenster im Bereich schitzenswerter Nachbarbebauung, Anordnung der
Maschinen, etc.) schalltechnisch optimiert werden. Einwirkungen durch Verladebe-
reiche oder durch larmintensive Vorgange, die nicht innerhalb eines Gebaudes vor-
genommen werden kdnnen, kdnnen durch Ausnutzung der abschirmenden Wirkung
der Betriebsgebaude minimiert werden.
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4. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

4.1
DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Anwendungsbereich

Bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen in der Bauleitplanung wird die
DIN 18005-1 [2] herangezogen. Dabei sind nach dem Baugesetzbuch [7] und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) [8] den verschiedenen Baugebieten in Abh&n-
gigkeit der jeweiligen Nutzung schalltechnische Orientierungswerte zuzuordnen. Die
Ermittlung der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallquellen wird in
DIN 18005-1 [2] nur sehr vereinfachend dargestellt. Flr die genaue Berechnung
wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und Regelwerke verwiesen.

Beurteilungsgrdfle

Als BeurteilungsgréBe dient der Beurteilungspegel. Er ist eine GréBe zur Kenn-
zeichnung der Stérke der Schallimmission wahrend der Beurteilungszeit unter Be-
ricksichtigung von Zuschldgen oder Abschlagen fur bestimmte Gerausche, Zeiten
oder Situationen. Wenn keine Zu- oder Abschlage zu berlcksichtigen sind, ist der
aquivalente Dauerschallpegel der Beurteilungspegel (vgl. [2]).

Orientierungswerte

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betreffenden Bau-
flache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Gerauschbelastungen
zu erfillen:

Gebietsausweisung Orientierungswert
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Reipes Wohnglebiet (WR), Wochenendhausgebiet, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiet
Allgemeines Wohngebiet (WA), Kleinsiedlungs-
gebiet (WS), Campingplatzgebiet 55 45 bzw. 40
Friedhof, Kleingartenanlage, Parkanlage 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 50 bzw. 45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55 bzw. 50
Slonstlige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6éffentlichen Betrieben gelten.

Beurteilungszeitrdume
Zeitbereich tags: 6:00 bis 22:00 Uhr

Zeitbereich nachts: 22:00 bis 6:00 Uhr

Vorgehensweise

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Stra-
Be, Schiene, Industrie, Gewerbe und Freizeitldarm) sollen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen je-
weils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert wer-
den.

4.2
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

In Kapitel 7 der DIN 4109-1:2016-07 [5] werden die Anforderungen an die Luft-
schallddmmung von AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm behandelt.
Hierzu werden auf der Grundlage der ,maflgeblichen Aufienlarmpegel nach
DIN 4109 [5] fur die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBBen-
bauteilen gegenlber AuBenlarm Larmpegelbereiche ermittelt. Die Festlegung der
Larmpegelbereiche erfolgt unabhéngig von der Einhaltung der Orientierungswerte
far die jeweilige Gebietsausweisung nach DIN 18005-1 [2].

Durch die Bekanntmachung des Umweltministeriums und des Wirtschafts-
ministeriums Uber die Einfihrung technischer Baubestimmungen vom 20. Dezember
2017 (Az.: 45-2601.1/51 (UM) und Az.: 5-2601.3 (WM)) [9] wurde die DIN 4109 [5]
in der Fassung vom Juli 2016 als technische Baubestimmung nach § 3 Abs. 2 der
Landesbauordnung fir Baden-Wirttemberg (LBO) baurechtlich eingefiihrt [10].

Ermittlung des AuBenldrmpegels nach DIN 4109
Der malB3gebliche AuBenlarmpegel ergibt sich

- far den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 bis 22:00 Uhr)

- fOr die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 bis 6:00 Uhr)
plus Zuschlag von 10 dB(A) zur Berlcksichtigung der erhdhten nachtlichen
Stérwirkung (gréBeres Schutzbeddrfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume die
(iberwiegend zum Schlafen genutzt werden'.

Nach DIN 4109 sind bei StraBenverkehr die Beurteilungspegel fir die beiden Zeitbe-
reiche nach der 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung [11] zu bestimmen.
Fir die Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpegels ist zu den errechneten Werten
jeweils 3 dB(A) zu addieren. Durch den Zuschlag zum Beurteilungspegel von
3 dB(A) zur Bildung des mafBgeblichen AuBenlarmpegels wird pauschal beriicksich-
tigt, dass die Dammwirkung von Bauteilen bei Gerduschen von Linienschallquellen

! Entspricht dem Stand der Technik nach DIN 4109-2:2018-01
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bei in der Praxis Ublichen Schalleinfallsrichtungen geringer ausfallt als bei (Labor-)
Prifmessungen im diffusen Schallfeld.

Nachweis der Luftschallddmmung

Entsprechend der Bekanntmachung [9] bedarf es eines Nachweises der
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen, wenn der mafgebliche AuBenlarmpegel
gleich oder héher ist als

— 56 dB(A) bei Bettenraumen in Krankenhausern und Sanatorien

- 61dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unter-
richtsraumen und &hnlichen Rdumen

— 66 dB(A) bei Barordumen und ahnlichen Raumen

In der DIN 4109 [5] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schalllber-
tragungen zu schitzen.

Far AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen - bei Wohnungen mit Ausnahmen von
Kuichen, Badern und Hausarbeitsrdumen - sind unter Berlcksichtigung der Raumar-
ten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach
DIN 4109 [5] einzuhalten:

Larm- ,MalRgeblicher* Raumarten
pegel- AuBenlarm-
bereich Pegel Bettenraume in | Aufenthaltsraume in Wohnungen, Buroraume
Krankenanstalten | Ubernachtungsraume in Beherber- | ng ghnliches *
. gungsstatten, Unterrichtsraume u. a.
und Sanatorien
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
I Bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
i 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
\ 76 bis 80 ** 50 45
Vi >80 ** ** 50

* An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBBenlarm aufgrund der in den Rau-
men ausgelbten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden
keine Anforderungen gestellt.

** Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

DIN 4109, Tabelle 7:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

In der vorliegenden Untersuchung zum Schutz gegen AuBenlarm werden nur die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen geman DIN 4109,
Kapitel 7 [5], behandelt. Der weitergehende Nachweis flr die Eignung der Bauteile
nach DIN 4109 [5], ist nicht Bestandteil dieser Untersuchung und gegebenenfalls
von einem weiterfihrenden Fachplaner durchzufihren.
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Hinweis zu DIN 4109 - Fassung vom Januar 2018

Im Januar 2018 ist eine aktualisierte Ausgabe der DIN 4109 erschienen, welche die
Fassung vom Juli 2016 ersetzt. Ergédnzende Inhalte in dieser Ausgabe betreffen die
Berechnung des mafBgeblichen AuBenldrmpegels des Nachtzeitraums. Hier wird
u.a. erganzt, dass der Zuschlag von 10 dB(A) fir Rdume qilt, die Gberwiegend zum
Schlafen genutzt werden.

Da die DIN 4109:2018-01 zum Zeitpunkt der Erstellung der Untersuchung noch
nicht durch das Land Baden-Wurttemberg bauaufsichtlich eingefthrt wurde, wird die
Fassung vom Juli 2016 zugrunde gelegt. Die Berechnungen des mafgeblichen
AuBenlarmpegels entsprechen dabei bereits dem aktuellen Stand der Technik
entsprechend der im Januar 2018 vorgelegten Ausgabe.

Liftungseinrichtungen

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsrdumen und besonders in Schlafrdumen ggf. Liftungseinrichtungen vor-
gesehen werden.

Geman VDI 2719 [12] ist bei AuBengerauschpegeln von Uber 50 dB(A) nachts in
Schlafrdumen eine schallddmmende, eventuell Fenster unabhéngige Liftungsein-
richtung notwendig. Zur Liftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden,
kann die StoBliftung verwendet werden.

In der vorliegenden Untersuchung zum Schutz gegen AuBenlarm werden nur die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gemai DIN 4109,
Kapitel 7 [5], behandelt. Der weitergehende Nachweis flr die Eignung der Bauteile
gemaf DIN 4109 [5], ist nicht Bestandteil dieser Untersuchung und ist gegebenen-
falls von einem weiterfihrenden Fachplaner durchzufuhren.

4.3
TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Anwendungsbereich

Zur Prifung der Gerauscheinwirkungen von genehmigungs- und nicht genehmi-
gungspflichtigen Anlagen nach BImSchG [14] dient, sofern dort nicht ausdricklich
ausgenommen, die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (TA Larm) [3] zum Schutz der Allgemeinheit und der Nach-
barschaft, sowie der Vorsorge vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche.

Immissionsrichtwerte

Die Bewertung von Anlagen nach TA Larm [3] ist von der jeweiligen Gebietsart der
mafgeblichen Immissionsorte abhéngig. Folgende Immissionsrichtwerte gelten au-
Berhalb sowohl bestehender, als auch bau- und planungsrechtlich méglicher Ge-
b&ude, vor schitzenswerten Raumen nach DIN 4109 [5]:

BS Ingenieure | Ludwigsburg Seite 20 von 37
5943 | Tuttlingen | Bebauungsplan ,Gewerbepark DonauTech* | 13.03.2019



Gebietsart Immissionsrichtwerte auBBen

Tagzeitraum Nachtzeitraum

RW,T in dB(A) | RW,N in dB(A)
Industriegebiet (Gl) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Kern-, Dorf- und Mischgebiet (MK, MD, MI) 60 45
Allgemeines Wohn-/ Kleinsiedlungsgebiet (WA) 55 40
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Kurgebiet, Krankenhaus/ Pflegeanstalt 45 35

Gerauschspitzen

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte auBerhalb
von Gebduden vor schitzenswerten Rdumen um nicht mehr als 30 dB im Tagzeit-
raum und 20 dB im Nachtzeitraum Uberschreiten.

Beurteilungspegel

Auf den Beurteilungspegel L, beziehen sich die Immissionsrichtwerte im jeweiligen
Beurteilungszeitraum. Er wird aus dem energetischen Mittelungspegel des zu beur-
teilenden Gerauschs, Gerausch charakterisierenden Zuschlagen sowie gebietsab-
héngig aus Zuschlagen fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit berechnet.

Beurteilungszeitraum

Die Ermittlung der Beurteilungspegel und der Vergleich mit den Immissionsrichtwer-
ten erfolgt flr folgende Zeitbereiche:

Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Beurteilungs- Beurteilungs- Beurteilungs- Beurteilungs-
zeitraum dauer zeitraum dauer
Werktag, AN 55 00 - 6 1h
Sonn-/Feiertag 6:00 - 22:00 Uhr 16 h 22:00 - 6:00 Uhr (lauteste Stunde)

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden,
soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher
Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist. Eine achtstindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwir-
kungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

In Wohn- und Kurgebieten, sowie fiir Pflegeeinrichtungen ist ein Zuschlag fir die er-
héhte Stérwirkung wie folgt zu berlcksichtigen:

BS Ingenieure | Ludwigsburg Seite 21 von 37
5943 | Tuttlingen | Bebauungsplan ,Gewerbepark DonauTech* | 13.03.2019



Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Beurteilungszeitraum Zuschlag | Beurteilungszeitraum | Zuschlag

6:00 - 7:00 Uhr,

Werktag 20:00 - 22:00 Uhr 6dB - -
6:00 - 9:00 Uhr

Sonn- und 13:00 - 15:00 Uhr 6 dB : :

9 20:00 - 22:00 Uhr
Vorbelastung

Gerauschimmissionen aller Anlagen, fur welche die TA Larm [3] gilt, ohne die zu
beurteilende Anlage selbst, stellen eine Vorbelastung dar.

Auf die Berlicksichtigung einer Vorbelastung kann verzichtet werden, wenn sich der
Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage in Bezug auf die Immissions-
richtwerte irrelevant leise verhalt. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um
mindestens 6 dB unterschreitet.

Eine Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt wer-
den, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte aufgrund der Vorbelastung nicht mehr als 1 dB betragt.

Korperschallbertragung

Bei Korperschallibertragung wird Schall Gber den Boden und/oder Bauteile zu den
Begrenzungsflachen der schutzbedirftigen Radume Ubertragen. Eine Untersuchung
der Gerauschimmissionen durch Kérperschall ist bei baulich verbundenen schutz-
bedlrftigen Raumen erforderlich. Dieser Nachweis ist nicht Bestandteil dieser Un-
tersuchung und ist ggf. von einem weiterfiihrenden Fachplaner durchzufiihren.
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5. GERAUSCHIMMISSIONEN

5.1
Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionen im Plangebiet werden anhand einer Ausbreitungs-
berechnung mit dem Programm SoundPLAN [1] fir StraBenverkehrsgerdusche
nach den RLS-90 [5] und fiir Schienenverkehrsgerdusche nach der Schall 03 [13]
ermittelt.

Der Berechnung der Gerauschimmissionen liegt ein dreidimensionales digitales Be-
rechnungsmodell zugrunde, welches u.a. die bestehende Topografie und die
Schallquellen mit den entsprechenden Emissionspegeln beinhaltet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem Im-
missionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch entsprechend den gel-
tenden Richtlinien in Teilsticke zerlegt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am Immissions-
ort unter Berlcksichtigung von Reflexionen und Pegelminderungen auf dem Aus-
breitungsweg (z.B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) errechnet.

Ermittlung der Immissionen durch StraBBenverkehrsgerausche

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L, fur die Zeitbereiche tags (6:00 bis
22:00 Uhr) und nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) erfolgt nach RLS-90 [5] nach den
Gleichungen 2 bzw. 5:

Lr = Lm,E + DsJ_ + DBMJ_ + DBJ_ + K
Es bedeuten:

Lme = Emissionspegel
Ds1 = Pegelanderung zur Bertiicksichtigung des Einflusses des Abstandes
und der Luftabsorption

Dgyy = Pegelanderung zur Berlicksichtigung der Boden- und Meteorologie-
dampfung
Dg, = Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten
K = Zuschlag firr erhéhte Stérwirkung von Lichtzeichen geregelten
Kreuzungen und Einmiindungen
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Berechnungsverfahren Schienenverkehr

Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung Lwatnm ez flr Eisenbahnstrecken im
Oktavband f, im H6henbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie FZ je Stunde wird nach Gleichung (1) der
Schall 03, Anlage 2 [13] wie folgt berechnet:

LwathmFz = @anmFz + Adthmrz + 10 1g (Na/Nge) dB + bnm 19 (Vez/Vo) dB +
Se(c1f,h,m,c + c2f,h,m,c) + 5Ky

Es bedeuten:
A = Ausbreitungs-Dampfungsmaf
aanmrFz = A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit
Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnitt-
lichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2,

in dB

AagpmFz = Pegeldifferenz in Oktavband f, nach Beiblatt 1 und
2,indB

Nq = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
nach Nummer 4.1

Nq,o = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugein-
heit nach Nummer 4.1

btpm = Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6

Viz = Geschwindigkeit nach Nummer 4.3, in km/h

Vo = Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Ye(c1f,h,m,c + c2f,m,c) = Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart
(c1) nach Tabelle 7 und Fahrflache (c2) nach Ta-
belle 8, in dB

> kK = Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken nach

Tabelle 9 und die Auffalligkeit von Gerduschen
nach Tabelle 11

5.2
StraBen- und Schienenverkehrsgerausche nach DIN 18005-1

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen im Plangebiet wurden Einzelpunktberech-
nungen an den Baugrenzen der jeweiligen Baufenster durchgefiihrt. Da eine konkre-
tisierte Planung noch nicht vorliegt, erfolgt die Berechnung fir den schalltechnisch
unglnstigsten Fall — der freien Schallausbreitung — ohne Berlcksichtigung einer
maoglichen Abschirmung der untersuchten Immissionsorte durch spatere Bebauung.
Die an das Plangebiet angrenzende Bestandsbebauung geht wegen ihrer teilweise
reflektierenden bzw. abschirmenden Wirkung in die Berechnung mit ein. Die Be-
rechnung der Schallimmissionen wurde an den Baugrenzen ausgehend von der be-
stehenden Gelandeoberflache in H6henabstanden von 2,5 m bzw. 3 m bis zur ma-
ximal zuldssigen Gebaudehdhe durchgefihrt.

Die ermittelten Beurteilungspegel an den Freifeld-Immissionsorten werden den Ori-
entierungswerten nach DIN 18005-1 [2] gegenlbergestellt. Der Berechnung liegen
die in Kapitel 2 dargestellten Emissionspegel der StraBen und Schienen zugrunde.

BS Ingenieure | Ludwigsburg Seite 24 von 37
5943 | Tuttlingen | Bebauungsplan ,Gewerbepark DonauTech* | 13.03.2019



In den beiden folgenden Tabellen sind flir jeden auf den Baugrenzen untersuchten
Freifeld-Immissionsort (I0) die sich im unglnstigsten Fall ergebenden jeweils
héchsten Beurteilungspegel aufgefihrt:

Immission StraBenverkehr

o | 4relS | Sehur | ow | ow | Beurteilingspege
01 | 665,50 GE 65 55 56,4 49,3
02 | 664,50 GE 65 55 53,7 46,7
03 | 658,50 GE 65 55 52,7 45,7
04 | 659,50 GE 65 55 61,4 54,4
05 | 664,50 GE 65 55 59,8 52,7
06 | 664,50 GE 65 55 57,8 50,7
07 | 668,50 GE 65 55 56,3 49,3
08 | 663,50 GE 65 55 54,8 47,7
09 | 660,00 GE 65 55 55,3 48,2
10 | 668,50 GE 65 55 64,8 57,8
11 | 658,50 GE 65 55 69,9 62,9
12 | 661,00 GE 65 55 69,6 62,6
13 | 658,50 GE 65 55 69,8 62,8
14 | 661,00 GE 65 55 69,3 62,3
15 | 671,50 GE 65 55 62,5 55,4
16 | 660,00 GE 65 55 58,9 51,9
17 | 660,00 GE 65 55 60,3 53,3
PLAN 03 Die Lage der Immissionsorte ist in Plan 5943-03 dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Orientierungswerte flir Gewerbegebiet
(GE) entlang der B 311 im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) um bis zu 5 dB(A)
Uberschritten werden. Bei Blrordumen ist im Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)
kein héheres Schutzniveau zugrunde zu legen als im Zeitbereich Tag. Nach den Be-
rechnungsergebnissen flr die einwirkenden StraBenverkehrsgerdusche im Zeitbe-
reich Nacht sollte Betriebswohnen nicht entlang der B 311 vorgesehen werden.

ANHANG Die Beurteilungspegel fur alle untersuchten Immissionsorte sind im Anhang
aufgefthrt.
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PLAN 04

ANHANG

PLAN 05+06

Immission Schienenverkehr

o | orelo | schux | ouy | oy | Beurtellungspegel
01 | 664,50 GE 65 55 63,7 66,4
02 | 665,00 GE 65 55 62,4 65,1
03 | 667,00 GE 65 55 67,3 70,0
04 | 671,00 GE 65 55 67,1 69,8
05 | 669,00 GE 65 55 55,1 57,8

Die Lage der Immissionsorte ist in Plan 5943-04 dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse fur die Schienenverkehrsgerdusche zeigen, dass die
Orientierungswerte fir Gewerbegebiet (GE) entlang der Schienenstrecke im Zeitbe-
reich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) um bis zu 3 dB(A) Uberschritten werden. Bei Buro-
raumen ist im Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) kein héheres Schutzniveau
zugrunde zu legen als im Zeitbereich Tag.

Nach den Berechnungsergebnissen flir die einwirkenden Schienenverkehrsgerau-
sche sollte Betriebswohnen aufgrund der auB3erordentlich hohen Pegel nachts von
bis zu 70 dB(A) nicht in unmittelbarer Nahe zur Schienenstrecke vorgesehen wer-
den.

Die Beurteilungspegel fur alle untersuchten Immissionsorte sind im Anhang
aufgefthrt.

Rasterlarmkarten

Die flachenhaften Schallimmissionen fir die unglnstigste anzunehmende Héhe von
8 m uber Gelande und den Zeitbereich Tag sind fur StraBenverkehrsgerdusche in
Plan 5943-05 und in Plan 5943-06 firr Schienenverkehrsgerdusche dargestellt.

SchallschutzmaBnahmen

Um die Immissionen parallel zur B 311 und der Schienenstrecke zu mindern, wére
parallel zu den Verkehrswegen eine Larmschutzwand in Hohe der zuldssigen Héhe
von Gebauden erforderlich.

Nach dem stadtebaulichen Konzept ist parallel zur B 311 bereits eine Riegelbebau-
ung vorgesehen, die die Schallimmissionen im weiteren Plangebiet mindert.

Im stdlichen Bereich grenzt der Bebauungsplan auf einer Lange von ca. 550 m an
die Bahnstrecke an. Im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr), in dem das Gewerbe-
gebiet wohl vorwiegend genutzt wird, werden die Orientierungswerte fiir schitzens-
werte Nutzungen - in diesem Fall Blronutzung - dort durch Schienenverkehrsgerau-
sche in geringem Maf3 um 3 dB(A) Uberschritten. Im Zeitbereich Nacht (22:00 bis
6:00 Uhr) ist fr Burordume kein héheres Schutzniveau als fir den Zeitbereich Tag
zugrunde zu legen.
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PLAN 07+08

Aufgrund der nur bereichsweise und in geringem MaB im Hinblick auf Blronutzun-
gen auftretende Uberschreitungen der Orientierungswerte sind unserer Auffassung
nach aktive SchallschutzmaBnahmen nicht vertretbar.

Es sind daher passive SchallschutzmaBnahmen vom Grundsatz her vorzusehen.
Dies geschieht durch die Ausweisung von Larmpegelbereichen nach DIN 4109 [5].
Bei Wohn- und Schlafrdumen in Betriebswohnungen ist dabei ab Larmpegelbereich
[, bei Barordumen ab Larmpegelbereich IV nachzuweisen, dass die Anforderungen
an das bewertete Schallddmmmalf der Fassade durch die vorgesehene Konstrukti-
on eingehalten wird.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass geman VDI 2719 [12] bei AuBBengerausch-
pegeln von Uber 50 dB(A) nachts in Schlafrdumen von Betriebswohnungen eine
schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige Luftungseinrichtung notwendig ist.
Zur LOftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoBluf-
tung verwendet werden.

5.3
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte
nach DIN 18005-1 Teil 1 [2] mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Maf3-
nahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmaBnahmen — insbesondere fir Schlafrdume) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden.

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass es durch StraBen- und Schienen-
verkehrsgerdusche im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) zu Uberschreitungen
des Orientierungswerts flr Gewerbegebiete um bis zu 5 dB(A) kommt. Im Zeitbe-
reich nachts betragt die entsprechende Uberschreitung des Orientierungswerts von
55 dB(A) unmittelbar an der Schienenstrecke bis zu 15 dB(A), weshalb dort auf-
grund der auBerordentlich hohen Pegel von Betriebswohnungen abgesehen werden
sollte.

Bei Neuplanungen oder genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen wird bei
Betriebswohnungen eine Orientierung der dem standigen Aufenthalt dienenden
Raume (Wohn- und Schlafzimmer) vorzugsweise an die dem Larm abgewandten
Gebdaudeseiten empfohlen. Falls dies nicht mdglich ist, muss ein ausreichender
Schallschutz durch bauliche MaBnahmen an den AuBenbauteilen (passiver Larm-
schutz) sichergestellt werden. Zur Bemessung des passiven Schallschutzes wird die
DIN 4109 [5] herangezogen; darin sind die Anforderungen an die Schallddmmung
der AuBenbauteile (Wand, Dach, Fenster) fir unterschiedliche Raumnutzungen un-
abhangig von der Gebietsausweisung festgelegt.

Far die Ermittlung der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [5] wird der ,resultierende
AuRenlarmpegel“ aus dem Beurteilungspegel der Stralen- und Schienenverkehrs-
gerausche gebildet.

Die sich aus dem ,resultierenden Aulienlarmpegel” ergebenden Larmpegelbereiche
fr die Zeitbereiche Tag und Nacht sind flachenhaft in den Planen 5946-07 und -08
dargestellt.
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Im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr), der fir Bironutzungen und Aufenthalts-
raume in Wohnungen ohne Schlafnutzung maBgebend ist, ergibt sich an der Bau-
grenze entlang der B 311 und der Baugrenze entlang der stdlichen Schienenstre-
cke Larmpegelbereich VI. Bei Birordumen ist dort ein bewertetes Schallddmmmalf
von mindestens 45 dB flr die Fassadenkonstruktion erforderlich.

Far Schlafraume in Betriebswohnungen ist der Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00
Uhr) zugrunde zu legen. Unmittelbar an der sudlichen Schienenstrecke ergibt sich
bis zu Larmpegelbereich VII. Die Anforderungen an das bewertete Schallddmmmal3
der Fassade sind in diesem Fall nach DIN 4109 [5] aufgrund der értlichen Gege-
benheiten festzulegen und als auBerordentlich hoch einzustufen.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen ist bei Aufenthaltsrau-
men in Wohnungen, Schlafrdumen, Unterrichtsrdumen und &hnlichen Rdumen ab
Larmpegelbereich Il zu erbringen. Bei Burordumen und a&hnlichen Raumen ist der
entsprechende Nachweis ab Larmpegelbereich IV erforderlich.

Far Baroraume etc. sind die Larmpegelbereiche im Zeitbereich tags (Plan 5943-07)
mafgebend. Bei Schlafrdumen sind die Larmpegelbereiche im Zeitbereich nachts
zugrunde zu legen (Plan 5943-08).

AuBengerauschpegel von mehr als 50 dB(A) im Zeitbereich nachts treten ab Larm-
pegelbereich Il auf (vgl. Plan 5943-08). Sofern die Immissionen an einem Schlaf-
raum einer Betriebswohnung nicht durch vorgelagerte Bebauung abgeschirmt wer-
den, ist von Pegeln gréBer 50 dB(A) nachts und der Erfordernis von Liftungseinrich-
tungen im gesamten Plangebiet auszugehen.
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6. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

6.1 Festsetzungen

Art der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs. 1 Nr. 1 Bau-GB)

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgen-
den Tabelle angegebenen Emissionskontingente Lgc in dB(A)/m? nach
DIN 45691 weder im Zeitbereich tags (6:00 bis 22:00 Uhr) noch im Zeitbereich
nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) Gberschreiten.

Emissionskontingente Lgk

Teilfliche EmiSSi?:Z'g‘(’:;/igge"t Lex

tags nachts
TF 1 65 49
TF 2 66 49
TF 3 65 49
TF 4 65 50
TF 5 64 49
TF 6 62 47
TF7 64 49
TF 8 61 47
TF9 60 44
TF 10 65 49

Fir die im Plan dargestellten Richtungssektoren A und B, ausgehend vom Bezugs-
punkt {X=3483524 m; Y=5313002 m} in GauB-Kriiger-Koordinaten, erhdhen sich die
Emissionskontingente Lgx um folgende Zusatzkontingente Lek s in dB(A):

Zusatzkontingente Lgk zus

Richtungs- L L
sektor EK,zus,tags EK,zus,nachts
B 1 1

Bei genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen oder neuen Bauvorhaben ist
vom Antragsteller der Nachweis zur Einhaltung der vorgegebenen Gerausch-
kontingente zu erbringen. Die Prifung der planungsrechtlichen Zulassigkeit erfolgt
nach DIN 45691:2006-12 Abschnitt 5. In den Gleichungen (6) und (7) darf fur Im-
missionsorte j im Richtungssektor k der Ausdruck Lgx; durch Lex; + Lekzusk ersetzt
werden.

Grundlage far die Festsetzung ist die schalltechnische Untersuchung des Blros BS
Ingenieure, Ludwigsburg vom 13. Marz 2019 (A5943).
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Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Fir die innerhalb der gekennzeichneten Larmpegelbereiche liegenden Fassaden
sind Vorkehrungen zur Gerauschminderung zu treffen. Im Rahmen des Baugeneh-
migungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis Gber die Luftschalldammung
nach DIN 4109 zu fuhren, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen und &hnliche Rdume ab Larmpegelbereich .
- BUrordume und &hnliche Rdume ab Larmpegelbereich IV.

Hiervon kann abgewichen werden, wenn im Zuge der Baugenehmigung gutachter-
lich nachgewiesen wird, dass sich aufgrund der vorgesehenen Bebauung an den
Fassaden von schutzbedurftigen Rd&umen geringere Larmpegelbereiche als in der
Planzeichnung angegeben ergeben.

Nach VDI 2719 ist bei AuBengerauschpegeln von tber 50 dB(A) nachts eine schall-
dammende, eventuell fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In jeder
Wohnung ist dann wenigstens ein zum Schlafen geeigneter Raum mit Luftungsein-
richtungen vorzusehen.

Grundlage fir die Festsetzung ist die schalltechnische Untersuchung des Biros BS
Ingenieure, Ludwigsburg vom 13. Mérz 2019 (A5943).

6.2
Begriindung

Art der baulichen Nutzung

Die schalltechnische Untersuchung des Biros BS Ingenieure, Ludwigsburg, vom
13. Marz 2019 hat ergeben, dass zum Schutz von angrenzenden schiitzenswerten
Nutzungen vor Gewerbeldrm die maximal zuldssigen Larmemissionen je Quadrat-
meter, insbesondere in der Nachtzeit, zu begrenzen sind.

Ausgangspunkt der Emissionsberechnungen bilden die Anhaltswerte der
DIN 18005-1 fur geplante Gewerbe- bzw. Industriegebiete. Dabei wurde von zulds-
sigen flachenbezogenen Schalleistungspegeln in den Zeitbereichen tags und nachts
bei Gewerbegebieten von L« = 60 dB(A)/m2 ausgegangen.

Die Berechnungen haben ergeben, dass im Zeitbereich tags die Anhaltswerte der
DIN 18005-1 fur geplante Gewerbegebiete um mindestens 1 dB(A)/m?2 Uberschritten
werden. Im Zeitbereich nachts werden die Anhaltswerte der DIN 18005-1 fur die
vorgesehene Nutzung nicht erreicht. Es sind somit Einschrénkungen notwendig.

Um Bestandsbebauung im vorgeschriebenen Umfang zu schitzen, werden im vor-
liegenden Bebauungsplan die einzelnen Flachen im Gewerbegebiet je nach ihrer
Lage und Entfernung zu einem Immissionsort durch zuldssige Pegel geman § 1
Abs. 4 Satz 1 BauNVO unterteilt. Es handelt sich um die Festlegung eines soge-
nannten ,flachenbezogenen Schallleistungspegels®, der das (logarithmische) Maf}
fir die im Mittel je m? Flache abgestrahlte Schallleistung ist.

Fir jeden Betrieb und jede Anlage in der jeweiligen Teilflache, flr welche die Fest-
setzung qilt, sind SchallschutzmaBnahmen so zu treffen, dass die von dem Betrieb
oder von der Anlage ausgehenden Gerausche (einschlieBlich Verkehr auf den
Grundstiicken) an den maBgebenden Immissionsorten keinen hdheren Beurtei-
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lungsspegel nach TA Larm erzeugen, als bei ungehinderter Schallausbreitung ent-
stehen wirde, wenn von jedem Quadratmeter Flache des jeweiligen Teilgebietes
der jeweils festgesetzte Schallleistungspegel abgestrahlt werden wiirde.

Wirde man keine Gerduschkontingentierung vornehmen, kdnnten einzelne, sich
zeitlich vor anderen ansiedelnden Unternehmen die zur Verfligung stehenden, un-
beschrankten Emissionskontingente komplett ausnutzen. Die Ansiedlung weiterer
neuer Betriebe und/oder der Betrieb neuer Anlagen schon anséssiger Betriebe wa-
ren daraufhin in manchen Bereichen nur noch sehr schwer, auf bestimmten Bau-
grundsttcken unter Umstanden gar nicht mehr méglich.

Zum Schutz der bestehenden schutzwirdigen Bebauung wurde fir die geplanten
Gewerbeflachen eine Gerdauschkontingentierung durchgefihrt. Dabei wurden fur die
einzelnen Flachen maximale flachenbezogene Schallleistungspegel festgelegt.

Der Nachweis ist erbracht, wenn der konkret aus allen Schallquellen (einschlieBlich
Verkehr auf den Grundstlicken) des zu beurteilenden Betriebs nach TA Larm ermit-
telte Immissionsanteil kleiner oder gleich dem nach dem oben beschriebenen Ver-
fahren der Gerauschkontingentierung ist.

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
Das Plangebiet ist im Norden dem Einfluss der Donaueschinger Straf3e (B 311) und
im Slden der Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-Hattingen (Gaubahn) ausgesetzt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte nach DIN 18005-1 fir Gewerbegebiete
von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts werden bereichsweise Uberschritten. Im
Zeitbereich tags betragt diese bis zu 5 dB(A), im Zeitbereich nachts bis zu 15 dB(A).
Es sind Vorkehrungen zum Schutz gegen AuBBenlarm vorzusehen.

Das bedeutet, dass die Grundrisse von Geb&uden vorzugsweise so anzulegen sind,
dass die dem standigen Aufenthalt dienenden R&dume (Biro-, Wohn- und Schlaf-
zimmer) zu den dem Larm abgewandten Gebaudeseiten orientiert werden.

Falls dies nicht realisierbar ist, ist der erforderliche passive Schallschutz durch bau-
liche MaBnahmen am Geb&ude nach DIN 4109 zu dimensionieren. Im Genehmi-
gungsverfahren ist der Nachweis fiir die vorgeschriebenen Larmpegelbereiche zu
fUhren.

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen bei Betriebswohnungen zur Sicherstellung eines hygienisch aus-
reichenden Luftwechsels in Schlafrdumen ggf. Liftungseinrichtungen nach
VDI 2719 vorgesehen werden. An AuBBenbauteile von Radumen, die nicht dem dau-
ernden Aufenthalt von Menschen dienen (z. B. Klichen, Bader, Hausarbeitsraume)
und von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgetibten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraum-
pegel leistet, werden keine schalltechnischen Anforderungen gestellt.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Wir wurden von der Stadt Tuttlingen, RathausstraBe 1, 78532 Tuttlingen, gebeten,
die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Gewerbepark
Donachtech® vom 09.10.2017 entsprechend dem im Dezember 2018 vorgelegten
Entwurf des Bebauungsplans mit Stand 15.11.2018 zu aktualisieren.

Das Bebauungsplangebiet mit einer GréBe von ca. 19 ha liegt im Ortsteil Méhringen
und grenzt westlich an das bestehende Gewerbegebiet ,Gewerbepark Tuttlingen-
Méhringen 11* an. Am ndérdlichen Rand des Geltungsbereichs des Bebauungsplans
befindet sich die Donaueschinger StraBe (BundesstraBe B 311). Stdlich des Plan-
gebiets verlauft die Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-Hattingen (Gaubahn).

Aufgabe der im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens erforderlichen schalltechni-
schen Untersuchung ist es, sowohl die auf das Plangebiet einwirkenden Gerdusche
zu untersuchen, als auch die mit dem Bebauungsplan verbundenen Auswirkungen
auf bestehende schitzenswerte Bebauung zu ermitteln. Als Beurteilungsgrundlage
dient die DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau [2] in Verbindung mit der TA Larm
- Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm [3].

Die Gerauschauswirkungen durch den geplanten Gewerbepark DonauTech werden
wie folgt betrachtet: Da noch keine konkreten gewerblichen Nutzungen bekannt
sind, nérdlich und nordwestlich der Donau aber schitzenswerte Wohnbebauung in
einem Abstand von ca. 200 bis 300 m besteht und im &stlich angrenzenden Gewer-
begebiet Betriebswohnen zuldssig ist, werden die im Gewerbepark zuldssigen
Emissionen durch die Festsetzung von Gerauschkontingenten nach DIN 45691 [4]
begrenzt.

Im zweiten Schritt werden die maBgebenden Verkehrsgerausche auf das Plangebiet
durch die Donaueschinger StraBe (B 311) und die Schienenstrecke 4661 Tuttlingen-
Hattingen (Gaubahn) untersucht. Auf dieser Grundlage wird der ,maf3gebliche Au-
Renlarmpegel” nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [5] - bestimmt und daraus
die Larmpegelbereiche ermittelt. Abhangig von der Nutzungsart von Raumen ergibt
sich damit die durch einen Bauherrn spater im Rahmen eines Baugenehmigungs-
verfahrens nachzuweisende erforderliche Luftschallddmmung der AuBenbauteile.

Gerauschkontingentierung

Zur Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen der DIN 18005-1 bzw. der TA
Larm an der schitzenswerten Bebauung auBerhalb des Plangebietes ist eine Ge-
rauschkontingentierung (Festsetzung der maximal zuldssigen Schallabstrahlung der
Gewerbeflachen) erforderlich. Die Teilflachen sind in Plan 5943-02 dargestellt.

Die maximal zulassige Larmemission in dB(A) pro Quadratmeter ist fir die Teilfla-
chen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes folgendermafien zu begrenzen:
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Emissionskontingente Lgx

Teilfliiche EmiSSi?:Z'E‘;‘(’E)‘/ir’T‘]%e"t Le

tags nachts
TF 1 65 49
TF 2 66 49
TF 3 65 49
TF 4 65 50
TF 5 64 49
TF 6 62 47
TF7 64 49
TF 8 61 47
TF9 60 44
TF 10 65 49

Flr die im Plan dargestellten Richtungssektoren A und B, ausgehend vom Bezugs-
punkt {X=3483524 m; Y=5313002 m} in GauB3-Kriiger-Koordinaten, erhdhen sich die
Emissionskontingente Lgx um folgende Zusatzkontingente Lek ,us in dB(A):

Zusatzkontingente Lgk zus

Richtungs- L L
sektor EK,zus,tags EK,zus,nachts
B 1 1

Die Prafung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Gerauschkontingentierung bedeutet, dass in dem bezeichneten Gebiet geeignete
technische und organisatorische MaBnahmen so zu treffen sind, dass die von den
Anlagen (einschlieBlich Verkehr auf den Grundstlicken) an der Bebauung auBBerhalb
des Plangebietes verursachten Gerdusche keine héheren Beurteilungspegel erzeu-
gen, als bei ungehinderter Schallausbreitung entstehen wirde, wenn von jedem
Quadratmeter Flache ein Schallleistungspegel von Ly~ in dB(A)/m? abgestrahlt wir-
de.

Bei genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen bzw. bei Neubauvorhaben ist
vom Antragsteller der Nachweis der Einhaltung des vorgegebenen Emissionskon-
tingents zu erbringen.

StraBenverkehrsgerausche

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Orientierungswerte flir Gewerbegebiet
(GE) entlang der B 311 im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) um bis zu 5 dB(A)
Uberschritten werden. Bei Blroraumen ist im Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)
kein héheres Schutzniveau zugrunde zu legen als im Zeitbereich Tag. Nach den Be-
rechnungsergebnissen fliir die einwirkenden StraBenverkehrsgerdausche im Zeitbe-
reich Nacht sollte Betriebswohnen nicht entlang der B311 vorgesehen werden.
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Schienenverkehrsgerausche

Die Berechnungsergebnisse fur die Schienenverkehrsgerdusche zeigen, dass die
Orientierungswerte fir Gewerbegebiet (GE) entlang der Schienenstrecke im Zeitbe-
reich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) um bis zu 3 dB(A) Uberschritten werden. Bei Blro-
raumen ist im Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) kein hdheres Schutzniveau
zugrunde zu legen als im Zeitbereich Tag.

Nach den Berechnungsergebnissen fir die einwirkenden Schienenverkehrsgerdu-
sche im Zeitbereich Nacht sollte Betriebswohnen aufgrund der auBBerordentlich ho-
hen Pegel von bis zu 70 dB(A) nicht in unmittelbarer Nahe zur Schienenstrecke vor-
gesehen werden.

Larmpegelbereiche

Da die Orientierungswerte bereichsweise Uberschritten werden und aktive Schall-
schutzmaBnahmen aus stadtebaulichen Griinden nicht umgesetzt werden kdnnen,
werden passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Dies geschieht durch die
Ausweisung von Larmpegelbereichen nach DIN 4109. Mit Larmpegelbereichen wer-
den die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen zum Schutz
gegen AuBBenlarm angegeben.

Im Zeitbereich Tag (6:00 bis 22:00 Uhr), der fir Bironutzungen und Aufenthalts-
raume in Wohnungen ohne Schlafnutzung maBgebend ist, ergibt sich an der Bau-
grenze entlang der B 311 und der Baugrenze entlang der stdlichen Schienenstre-
cke Larmpegelbereich VI. Bei Birordumen ist dort ein bewertetes Schallddmmmalf
von mindestens 45 dB erforderlich.

FlOr Schlafraume in Betriebswohnungen ist der Zeitbereich Nacht (22:00 bis 6:00
Uhr) zugrunde zu legen. Unmittelbar an der sudlichen Schienenstrecke ergibt sich
bis zu Larmpegelbereich VII. Die Anforderungen an das bewertete Schallddmmman
der Fassade sind dort nach DIN 4109 [5] aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten
festzulegen und als auBBerordentlich hoch einzustufen.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen ist bei Aufenthaltsrau-
men in Wohnungen, Schlafrdumen, Unterrichtsrdumen und &hnlichen Rdumen ab
Larmpegelbereich Il zu erbringen. Bei Burordumen und &hnlichen Raumen ist der
entsprechende Nachweis ab Larmpegelbereich IV erforderlich.

FUr Biroraume etc. sind die Larmpegelbereiche im Zeitbereich tags (Plan 5946-03)
mafgebend. Bei Schlafraumen sind die Larmpegelbereiche im Zeitbereich nachts
zugrunde zu legen (Plan 5946-04).

Erganzend dazu sind bei Schlafriumen in Betriebswohnungen bei AuBengerausch-
pegeln von Uber 50 dB(A) nachts nach VDI 2719 schallddmmende, eventuell Fens-
ter unabhangige Liftungseinrichtungen notwendig. Zur Liftung von Raumen, die
nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoBliftung verwendet werden.

Aufgestellt durch BS Ingenieure, Ludwigsburg, den 13. Mérz 2019

V. Ghvhwe,

M. Sc. Viola Christmann
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Gerauschkontingentierung
RL_110_Gerauschkontingentierung

Kontingentierung fur: Tageszeitraum

Immissionsort ot | o2 | 03 | o4 | o5 [ o6 | o7 | 08 | 00 | 10 | 1 | 12 | 13 [ 14 | 15
Gesamtimmissionswert L(Gl) 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 630 550 550 630 630
Gerauschvorbelastung L(vor) -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0
Planwert L(PI) 500 590 590 590 590 590 590 590 590 590 57,0 490 490 570 57,0

Teilpegel

Teilflache GroRe [m?]| L(EK) | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15
TFO1 15696,3 65 471 480 466 454 446 434 425 418 394 395 391 380 37,8 390 384
TFO3 9743,8 66| 414 424 427 427 427 422 423 418 402 406 405 390 388 408 40,1
TFO4 9043,6 65| 42,8 441 438 432 428 417 411 404 380 381 378 366 363 37,8 37,1
TFO5 77465 65| 41,8 434 437 434 431 421 416 409 383 384 381 367 364 37,9 37,1
TFO06 10622,8 64| 458 482 47,9 467 457 439 425 415 381 380 374 363 359 37,0 36,1
TFO7 28796,4 62| 574 564 565 569 534 490 463 449 405 403 395 384 380 386 37,7
TFO8 13323,6 64| 436 457 471 474 471 458 451 441 408 409 404 389 385 399 388
TFO9 33553,8 61| 427 445 463 480 491 505 551 537 452 450 438 420 414 424 40,9
TF10 6514,1 60| 366 389 426 474 524 535 551 466 362 355 340 328 320 322 307
Immissionskontingent L(IK)| 587 584 586 590 581 574 590 5641 500 499 492 478 474 487 477
Unterschreitung 0,3 0,6 04 0,0 0,9 1,6 0,0 2,9 9,0 9,1 7.8 1,2 1,6 8,3 9,3
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Gerauschkontingentierung
RL_110_Gerauschkontingentierung

Kontingentierung flr: Nachtzeitraum

Immissionsort o1 | o2 | 03 | o4 | o5 [ o6 | o7 | 08 | 09 | 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15
Gesamtimmissionswert L(Gl) 500 50,0 50,0 500 500 500 500 50,0 500 500 450 40,0 40,0 450 450
Gerauschvorbelastung L(vor) -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0
Planwert L(PI) 440 440 440 440 440 440 440 440 440 440 390 340 340 390 39,0

Teilpegel

Teilflache GroRe [m?]| L(EK) | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15
TFO1 15696,3 49| 311 320 306 294 286 274 265 258 234 235 231 220 21,8 230 224
TFO3 9743,8 49| 244 254 257 257 257 252 253 248 232 236 235 220 21,8 238 231
TFO4 9043,6 49| 268 281 278 272 268 257 251 244 220 221 218 206 203 21,8 21,1
TFO5 77465 50 268 284 287 284 281 271 266 259 233 234 231 217 214 229 22,1
TFO06 10622,8 49| 308 332 329 31,7 307 289 275 265 231 230 224 213 209 220 21,1
TFO7 28796,4 47| 424 414 415 41,9 384 340 313 299 255 253 245 234 230 236 = 227
TFO8 13323,6 49| 286 307 321 324 321 308 301 291 258 259 254 239 235 249 238
TFO9 33553,8 47| 287 305 323 340 351 365 411 397 312 31,0 298 280 274 284 269
TF10 6514,1 44| 206 229 266 314 364 375 391 306 202 195 180 168 160 162 147
Immissionskontingent L(IK)| 43,6 433 436 440 42,9 421 440 415 350 349 342 327 323 335 324
Unterschreitung 0,4 0,7 04 0,0 1,1 1,9 0,0 2,5 9,0 9,1 48 1,3 1,7 5,5 6,6
Seite A2
BS Ingenieure Wettemarkt 5 71640 Ludwigsburg Fon 07141.8696.0 A5943

13.03.2019

SoundPLAN 8.1




Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Gerauschkontingentierung
RL_110_Gerauschkontingentierung

Immissionsort

01 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
02 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
03 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
04 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
05 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
06 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
07 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir
08 = BG Gewerbepark Tuttlingen-Mohrir

09 = Ob der Briicke 1

10 = Ob der Briicke 5

11 = Brihlstral3e 1

12 = Battaglia Stralte 2

13 = Bischofszeller Stralle 35
14 = BG bei Briihlstrale 6b
15 = BG bei Briihlstrale 12/1
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Gerauschkontingentierung
RL_110_Gerauschkontingentierung

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

nachts (22:00 - 6:00 Uhr) Uberschreiten.

Emissionskontingente

Teilflache L(EK),T L(EK),N
TFO1 65 49
TFO3 66 49
TFO4 65 49
TFO5 65 50
TF06 64 49
TFO7 62 47
TFO8 64 49
TF09 61 47
TF10 60 44

Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN 45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Gerauschkontingentierung
RL_110_Gerauschkontingentierung

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:
Fir in den im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis B liegende Immissionsorte darf in den Gleichungen (6) und (7) der DIN 45691 das Emissionskontingent L{EK} der einzelnen
Teilflachen durch L{EK}+L{EK,zus} ersetzt werden

Referenzpunkt
X | Y
3483524,00 5313002,00

Sektoren mit Zusatzkontingenten

Sektor Anfang | Ende | EK,zus,T | EK,zus,N

A 342,0 104,0 0 0
B 277,0 342,0 1 1
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Rechenlauf-Info

"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Gruppe:

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):

Bodeneffektgebiete aus Stralkenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Stralle:
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach:

StralRensteigung geglattet tber eine Léange von :

Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:

Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
5943

Einzelpunkt Schall
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

RunFile.runx
2101

13.03.2019 12:29:57

13.03.2019 12:30:10

00:02:699 [m:s:ms]

17

17

SoundPLAN 8.1 (15.10.2018) - 32 bit

3

200 m

50m

5000 m

dB(A)

0,100 dB
Nein

RLS-90
RLS-90

15 m

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005 Verkehr (1987)

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

RL_210_Immission_Strasse.sit

- enthalt:
EMI_RL210_B311_Prognose 2025.geo
GEB.geo
10_RL210.geo

12.03.2019 10:54:02

11.03.2019 17:15:02
23.01.2019 15:57:30
12.03.2019 10:54:02

RG_BPlan Geltungsbereich_15.11.2018.geo

RDGMO0002.dgm

21.11.2017 14:55:44

11.03.2019 17:58:06
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Legende

Nr.

z
Nutzung
ow,T
OW,N
LrT

LrN
LrT,diff
LrN,diff

Nummer des Immissionsorts
m Hohe G. NN
Gebietsnutzung

dB(A) Orientierungswert Tag

dB(A) Orientierungswert Nacht

dB(A) Beurteilungspegel Tag

dB(A) Beurteilungspegel Nacht

dB(A) Uberschreitung Orientierungswert Tag
(A)

Uberschreitung Orientierungswert Nacht
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Nr. z Nutzung OowW,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

01 658,00 GE 65 55 55,7 48,7 -— -
01 660,50 GE 65 55 55,9 48,9 -— -
01 663,00 GE 65 55 56,2 49,1 - -—
01 665,50 GE 65 55 56,4 49,3 - -—
02 652,00 GE 65 55 53,0 45,9 -— -
02 654,50 GE 65 55 53,1 46,1 - -—
02 657,00 GE 65 55 53,3 46,2 - -—
02 659,50 GE 65 55 53,4 46,4 -— -
02 662,00 GE 65 55 53,6 46,5 -— -
02 664,50 GE 65 55 53,7 46,7 - -—
03 651,00 GE 65 55 52,3 45,3 - -—
03 653,50 GE 65 55 52,4 45,4 -— -
03 656,00 GE 65 55 52,6 45,5 -— -
03 658,50 GE 65 55 52,7 45,7 - -—
03 661,00 GE 65 55 52,5 45,5 - -—
03 663,50 GE 65 55 52,6 45,5 -— -
04 652,00 GE 65 55 60,1 53,1 - -—
04 654,50 GE 65 55 60,6 53,5 - -—
04 657,00 GE 65 55 61,0 54,0 -— -
04 659,50 GE 65 55 61,4 54,4 -— -
05 652,00 GE 65 55 58,2 51,2 - -—
05 654,50 GE 65 55 58,5 51,5 - -—
05 657,00 GE 65 55 58,8 51,8 -— -
05 659,50 GE 65 55 59,1 52,1 -— -
05 662,00 GE 65 55 59,4 52,4 - -—
05 664,50 GE 65 55 59,8 52,7 - -—
06 652,00 GE 65 55 56,5 49,5 -— -
06 654,50 GE 65 55 56,8 49,8 - -—
06 657,00 GE 65 55 57,0 50,0 - -—
06 659,50 GE 65 55 57,3 50,2 - -
06 662,00 GE 65 55 57,5 50,5 -— -
06 664,50 GE 65 55 57,8 50,7 - -—
07 651,00 GE 65 55 54,9 47,9 - -—
07 653,50 GE 65 55 55,1 48,1 -— -
07 656,00 GE 65 55 55,4 48,3 - -
07 658,50 GE 65 55 55,5 48,5 - -—
07 661,00 GE 65 55 55,7 48,7 - -—
07 663,50 GE 65 55 55,9 48,9 -— -
07 666,00 GE 65 55 56,1 49,1 -— -
07 668,50 GE 65 55 56,3 49,3 - -—
08 651,00 GE 65 55 54,0 47,0 -— -
08 653,50 GE 65 55 54,2 47,2 -— -
08 656,00 GE 65 55 54,4 47,4 - -—
08 658,50 GE 65 55 54,5 47,5 - -—
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Nr. z Nutzung OowW,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

08 661,00 GE 65 55 54,6 47,6 -— -—
08 663,50 GE 65 55 54,8 47,7 -— -—
09 651,00 GE 65 55 54,8 47,8 - -
09 654,00 GE 65 55 55,2 48,1 -— -—
09 657,00 GE 65 55 55,3 48,2 -— -—
09 660,00 GE 65 55 55,3 48,2 - -
10 651,00 GE 65 55 62,1 55,1 - 0,1
10 653,50 GE 65 55 63,2 56,2 -— 1,2
10 656,00 GE 65 55 64,2 57,2 -— 2,2
10 658,50 GE 65 55 64,6 57,6 - 2,6
10 661,00 GE 65 55 64,8 57,8 - 2,8
10 663,50 GE 65 55 64,8 57,8 -— 2,8
10 666,00 GE 65 55 64,8 57,8 -— 2,8
10 668,50 GE 65 55 64,8 57,8 - 2,8
11 651,00 GE 65 55 67,3 60,3 2,3 53
11 653,50 GE 65 55 69,4 62,4 4.4 7.4
11 656,00 GE 65 55 69,8 62,8 4.8 7,8
11 658,50 GE 65 55 69,9 62,9 49 7.9
11 661,00 GE 65 55 69,8 62,8 4,8 7.8
11 663,50 GE 65 55 69,7 62,7 4,7 7.7
11 666,00 GE 65 55 69,6 62,6 4,6 7,6
11 668,50 GE 65 55 69,4 62,4 4.4 7.4
12 651,00 GE 65 55 67,2 60,2 2,2 52
12 653,50 GE 65 55 69,1 62,1 41 7.1
12 656,00 GE 65 55 69,5 62,5 4,5 7,5
12 658,50 GE 65 55 69,6 62,6 4,6 7,6
12 661,00 GE 65 55 69,6 62,6 4,6 7,6
12 663,50 GE 65 55 69,5 62,5 4,5 7,5
12 666,00 GE 65 55 69,4 62,4 4.4 7.4
12 668,50 GE 65 55 69,2 62,2 4,2 7,2
13 651,00 GE 65 55 67,0 60,0 2,0 5,0
13 653,50 GE 65 55 69,0 61,9 4,0 6,9
13 656,00 GE 65 55 69,6 62,6 4,6 7,6
13 658,50 GE 65 55 69,8 62,8 4,8 7.8
13 661,00 GE 65 55 69,8 62,7 4,8 7.7
13 663,50 GE 65 55 69,7 62,6 47 7,6
13 666,00 GE 65 55 69,5 62,5 4,5 7,5
13 668,50 GE 65 55 69,3 62,3 4,3 7,3
14 651,00 GE 65 55 66,7 59,7 1,7 47
14 653,50 GE 65 55 68,5 61,5 3,5 6,5
14 656,00 GE 65 55 69,2 62,2 4,2 7,2
14 658,50 GE 65 55 69,3 62,3 4,3 7,3
14 661,00 GE 65 55 69,3 62,3 4,3 7,3
14 663,50 GE 65 55 69,3 62,2 43 7,2
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Nr. z Nutzung OowW,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

14 666,00 GE 65 55 69,1 62,1 4.1 7.1
14 668,50 GE 65 55 68,9 61,9 3,9 6,9
15 654,00 GE 65 55 60,4 53,4 - -—
15 656,50 GE 65 55 61,2 54,1 -— -
15 659,00 GE 65 55 61,8 54,7 -— -
15 661,50 GE 65 55 62,1 55,1 - 0,1
15 664,00 GE 65 55 62,3 55,2 - 0,2
15 666,50 GE 65 55 62,4 55,3 -— 0,3
15 669,00 GE 65 55 62,4 55,3 -— 0,3
15 671,50 GE 65 55 62,5 55,4 - 0,4
16 651,00 GE 65 55 57,8 50,8 - -—
16 654,00 GE 65 55 58,2 51,2 -— -
16 657,00 GE 65 55 58,6 51,6 -— -
16 660,00 GE 65 55 58,9 51,9 - -—
17 651,00 GE 65 55 57,9 50,8 -— -
17 654,00 GE 65 55 58,4 51,3 - -
17 657,00 GE 65 55 59,3 52,3 - -—
17 660,00 GE 65 55 60,3 53,3 - -—
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Emissionsberechnung Strale
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Legende

Stralde
DTV

vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw Tag
vLkw Nacht
k Tag

k Nacht

M Tag

M Nacht

p Tag

p Nacht
DStrO

LmE Tag
LmE Nacht

Kfz/24h
km/h
km/h
km/h
km/h

Kfz/h
Kfz/h
%

%

dB
db(A)
dB(A)

Strallenname

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

zul. Geschwindigkeit Pkw Tag

zul. Geschwindigkeit Pkw Nacht

zul. Geschwindigkeit Schwerverkehr Tag

zul. Geschwindigkeit Schwerverkehr Nacht
stiindlicher Anteil am DTV Tag

stiindlicher Anteil am DTV Nacht
durschschnittliche stiindliche Verkehrsstarke Tag
durschschnittliche stiindliche Verkehrsstarke Nacht
Schwerverkehrsanteil Tag

Schwerverkehrsanteil Nacht

Korrektur fir StralRenoberflache

Emissionspegel Tag

Emissionspegel Nacht
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Emissionsberechnung Strale
"RL_210_Immission_Strasse.sit"

Stralle DTV vPkw vPkw vLkw vLkw k k M M p p DStrO LmE LmE
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h km/h km/h km/h km/h Kfz/h Kfz/h % % dB db(A) dB(A)
B311 Kreisverkehr 9000 70 70 70 70 0,0569 0,0113 512 102 12,0 12,0 0,0 65,5 58,5
B311 17502 70 70 70 70 0,0571 0,0109 999 190 12,0 12,0 0,0 68,4 61,2
B311 12400 70 70 70 70 0,0569 0,0113 705 140 12,0 12,0 0,0 66,9 59,8
B311 12400 100 100 80 80 0,0569 0,0113 705 140 12,0 12,0 0,0 68,7 61,7
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Rechenlauf-Info

"RL_310_Immissionen_Schiene.sit"

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:
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Rechenlaufbeschreibung
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Titel:
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Rechenzeit:
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Kernel Version:
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Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
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Emissionsberechnung nach:
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11.03.2019 17:53:56
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"
Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_310_Immissionen_Schiene.sit"

Legende

Nr.

z
Nutzung
ow,T
OW,N
LrT

LrN
LrT,diff
LrN,diff

Nummer des Immissionsorts
m Hohe G. NN
Gebietsnutzung

dB(A) Orientierungswert Tag

dB(A) Orientierungswert Nacht

dB(A) Beurteilungspegel Tag

dB(A) Beurteilungspegel Nacht

dB(A) Uberschreitung Orientierungswert Tag
(A)

Uberschreitung Orientierungswert Nacht
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Beurteilungspegel nach DIN 18005
"RL_310_Immissionen_Schiene.sit"

Nr. z Nutzung OowW,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 657,00 GE 65 55 55,0 57,6 -— 2,6
01 659,50 GE 65 55 58,1 60,8 -— 5,8
01 662,00 GE 65 55 61,4 64,1 - 9,1
01 664,50 GE 65 55 63,7 66,4 - 11,4
02 660,00 GE 65 55 56,7 59,4 -— 4,4
02 662,50 GE 65 55 60,4 63,1 - 8,1
02 665,00 GE 65 55 62,4 65,1 - 10,1
03 664,00 GE 65 55 62,9 65,6 -— 10,6
03 667,00 GE 65 55 67,3 70,0 2,3 15,0
04 668,00 GE 65 55 63,0 65,7 - 10,7
04 671,00 GE 65 55 67,1 69,8 2,1 14,8
05 666,00 GE 65 55 53,1 55,8 -— 0,8
05 669,00 GE 65 55 55,1 57,8 - 2,8
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Bebauungsplan "Gewerbepark DonauTech"

Emissionsberechnung Schiene
"RL_310_Immissionen_Schiene.sit"

Schiene L'w Om(6-22) L'w 4m(6-22) L'w 5m(6-22) L'w Om(22-6) L'w 4m(22-6) L'w 5m(22-6)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Strecke 4661 Tuttlingen - Hattingen 85,0 68,6 50,1 87,7 711 49,4
Strecke 4661 Tuttlingen - Hattingen 85,0 68,6 50,1 87,7 71,1 49,4
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Schalltechnische
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